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Remarque :

Les références des documents sont citées dans le texte du rapport du Schéma
Directeur entre crochets [], classées selon une codification Indiquée et explicitée
ci-aprés et numérotée dans ’ordre chronologlque pour chaque code.







CODE

- HDG

NTL
RGL

ANN
RPT
PRG
FMT
STA

GNL
ENP
AEP
IRG
HPL
ECO

. SOC

- DIV

SYSTEME DE NUMEROTATION CHRONOLOGIQUE
PAR CATEGORIE ET SPECIALITE

: Rapports essentiellement hydrogéologiques
. - concernant ’ensemble du Mali ou thématiques
. -~ concernant des études/travaux localisés

: Rapports essentiellement informatiques :

: - annuaires de données

: - répertoires de données

:+ - programmes informatiques/logiciels
: — formation, cours et programmes

. - traitements statistiques des données

: Rapports établis dans le cadre du Schéma Directeur

: — rapports généraux

. - eaux de surface non pérennes
. - alimentation en eau potable

: - irrigation

: = hydraulique pastorale

+ -~ aspects économiques

. — aspects sociologiques

: Rapports divers
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HDG / NTL

Interprétation|/des variations piézométriques et évaluation des ressources
renouvelables. Avril 1984

Recherche d’(iux souterraines en zones doléritiques. Octobre 1984

Note sur les servations piézométriques au Mali, Juin 1985

Essais de simu
micro-ordinat

tion de la recharge du systéme aquifére Infra-Cambrien sur
r. Juin 1985

Une analyse deg pompages d’essai 4 1'aide du logiciel LOTUS 123. Janvier 1987

Les eaux sout
Septentrionale

rraines du Mali dans "Les Eaux Souterraines de 1’Afrique
et Occidentale" Publication Nations Unies. ST:TCD:5 Série Eau

n’ 18. 1987

Surveillance d¢s nappes du Mali : réseau piézométrique national 1981-1988,

Octobre 1988

Carte piézométirique du Mali et notice explicative. Novembre 1988
Essai d’interpr’ tation des fluctuations du niveau des nappes observéessurle
réseau piézomégtrique du Mali durant la période 1981-1988. Février 1989

Résultats etint¢rprétation des analyses isotopiques réalisées au Mali jusqu’au
31 Décembre 1P88. Aoiit 1989

Inter-régional [seminar and Study tour on water resources planning and
management in prid areas (16 - 25 october 1989) : malian contribution paper-
Soungalo TOGAOLA. September 1989

Caractéristiques hydro-chimiques des aquiféres du Mali. Septembre 1989
Review on the gvailable data collected by the différent drilling projects in
Mali and the significance of the estimated well and aquifer characteristics.

Octobre 1989.

Investigation of the effect of the use of different pumping test methods on
the calculation|of the transmissivity and storage coefficient. Octobre 1989

Données sur |les relations "eau de surface/eau souterraine" au Mali.
Octobre 1989 ‘

Synthése hydr¢géologique : essais de simulation de la recharge de différents
Systémes aquiféres du Mali par le modéle SIMERO. Novembre 1989

Caractéristiquds hydrauliques des aquiféres du Mali. Décembre 1989

Essai de simulation de la recharge de sept systémes aquiféres du Mali.
Décembre 1989
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Evolution piézomatrique observée sur quelques sites de forages
d’exploitation. Mars 1990

Données générales et statistiques sur les aquiféres du Mali. Mars 1990

Ressources et exploitation des eaux souterraines.Mars 1990

HDG / RGL

Evolution piézométrique dans le réseau d’observation de la région du projet
PNHUD MLI/84/005, entre 1984 et Mars 1985. Avril 1985

Rapport de mission (6 au 20 Juin 1985) : exemple d’étude de ressources en
eau d'un bassin versant du plateau mandingue sur modéle mathématique de
simulation d'écoulement - Philippe PALLAS. Juin 1985

Rapport sur les travaux exécutés a Sansanding - Niono - Nampala dans le
cadre du programme UNICEF-OMS. Mars 1986

Rapport d’avancement (15 Janvier ~ 15 Avril 1986) du Programme d’Urgence
d’Hydraulique Villageocise UNICEF-USAID. Mai 1986

Projet d’adduction d’eau de Koutiala : rassemblement des données pour
I'étude hydrogéologique complémentaire. Mai 1986

Réalisation de 64 forages d’hydraulique villageoise dans les Cercles de Niono,
Niafunké et Tenenkou dans le cadre du Programme d’Urgence UNICEF-
USAID : rapport final. Novembre 1986

Etude et suivi des nappes d’eau souterraine dans la zone du delta intérieur
du Niger : rapport d’avancement. Janvier 1987

Projet UNICEF "Mopti-Tombouctou" : rapport intérimaire sur les travaux de
forage réalisés entre Janvier 1984 et Juillet 1986. Février 1987

Rapport sur ’exécution de 13 forages dans I’Arrondissement de Moninnpé
(Cercle de Macina) dans le cadre du Programme d’Urgence complémentaire
d’hydraulique villageoisee de 1UNICEF-USAID. Avril 1987

Etude hydrogéologique pour 1’adduction d’eau de la ville de San : note
récapitulative sur les études et travaux de reconnaissance réalisés par le
projet MLI/84/005. Mai 1987

Etude hydrogéologique complémentaire pour l'approvisionnement en eau
potable de la ville de san - Contrat DNHE/BAD. Aoiit 1987

Etude hydrogéologique complémentaire pour 1’approvisionnement en eau
potable de la ville de Bougouni -~ Contrat DNHE/BAD. Novembre 1987

Etude hydrogéologique pour 1’adduction d’eau de la ville de Goundam :
rapport technique (Financement ACDI - Canada). Décembre 1987
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Projet UNICEF "Mopti-Tombouctou" : rapport final. Janvier 1988

Etude hydrogpologique de la Région de San : simulation de 1’écoulement
souterrain sup modéle mathématique. Mai 1988

Etude géoéleg¢trique du détroit soudanais : rapport de stage - Mlle B.
SALZMANN. Jhillet 1988

Note récapitul@tive sur I’état des connaissances sur les ressources en eau
souterraine dans la zone de Koutiala. Février 1989

INF / ANN

Annuaire des Lorages du Mali exécutés depuis 1956 jusqu'en Juillet 1985-
Fascicule n° 1. Décembre 1985

Atlas des cartes au 1/400. 000 de localisation des forages du Mali jusqu’en
Juillet 1985 - 'Fascicule n° 1. Décembre 1985

Annuaire des forages du Mali exécutés entre Aoilit 1985 et Septembre 1986~
Fascicule n° 3. Décembre 1987

Annuaire des fprages du Mali exécutés entre Octobre 1986 et Septembre 1987
- Fascicule n% 3. Décembre 1987

Annuaire des fborages du Mali exécutés entre Octobre 1987 et Décembre 1988-
Fascicule n° 4. Décembre 1988

Atlas des cartds 1/400.000 de localisation des forages du Mali actualisé au 31
Décembre 198§ - Fascicule n° 2. Aolt 1989

Annuaire des fforages du Mali exécutés entre Janvier 1989 et Aoiit 1990~
Fascicule n° §. Septembre 1990

INF / RPT

Répertoire deg villages du Mali (au 31/12/89). Février 1989
Répertoire ded forages du Mali au 31/12/88. Mai 1989

Répertoire des|pompages d’essai rédigés au Mali jusqu’au 31/12/88 : données
et résultats. Mai 1989

Répertoire deqd pompes manuelles et solaires du Mali au 31 Décembre 1988,
Juillet 1989

Répertoire deslanalyses chimiques sur les ressources en eaux du Mali au 31
Décembre 1988. Aout 1989
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INF / STA

Etude statistique sur les forages hydrauliques du Mali. Février 1988

Note de synthése sur le traitement statistique des forages hydrauliques du
Mali. Février 1988

Données statistiques sur les forages d’hydrauliques actualisées au 31 Juillet
1988 - Récapitulation par Circonscription Administrative. Février 1989

Données statistiques sur les pompes installées au Mali au 31 Décembre 1988.
Aolit 1989

Report on statistical analysis of pumping test data collected in Mali through
31 December 1988. September 1989

Report on the verification of the transmissivity and storage coefficient
values entered in the Database SIGMA. Octobre 1989

INF / PRG

Notice d’utilisation du Logiciel OMEGA "Systéme Opérationnel de Maintenance
des Equipements et de Gestion Administrative". Février 1988

Notice d’utilisation du Logiciel SIGMA "Systéme Informatique de Gestion des
ressources en eau du Mali". Mars 1988

SIGMA : actualisation de la Banque de données sur les ressources en eau.
Présentation de la fiche de saisie "Forage, pompage d’essai et pompes".
Octobre 1989

INF / FMT

Propositions pour la formation des cadres locaux de 1’Unité d’Informatique.
Octobre 1988

Programme de formation des Ingénieurs DNHE affectés a 1'Unité
d’Informatique - Pierre WALRAEVENS. Octobre 1989

Formation en informatique (lére partie). Décembre 1989

Formation en infromatique : présentation du Réseau Artisanal de Transfert
(RAT). Décembre 1989,
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SDM / GNL

Dossiers technﬂques pour la réunion thématique sur 1’hydraulique villageoise
des 24 - 25 Sgptembre 1985. Avril 1985

Rapport de misgion sur I’hydraulique villageoise (6 - 20 Juin 1985) : document
de synthése préparé pour la réunion des Bailleurs de Fonds des 24 - 25
Septembre 198p - Philippe PALLAS. Aoflit 1985

Proposition de|réorganisation de la DNHE en vue d’institutionaliser et de
structurer la gestion et la planification des ressources en eau du Mali.
Décembre 1986

Rapport de misgion de consultation en planification du 12 Février au 12 Mars
1987 - N'’Guyen Quang TRAC. Mars 1987

Rapport de misgion sur I'identification préliminaire d’un Schéma Directeur de
Mise en Valeup des Ressources en Eau du Mali, du 3 au 23 Avril 1988-
Francgois MORT[ER. Avril 1988

Rapport de la 1¢re mission pluridisciplinaire du Schéma Directeur de mise en
Valeur des Rejssources en Eau du Mali, du 10 au 30 Novembre 1988-
Frangois MORT[ER. Décembre 1988

Estimation de la population rurale en 1987, 1992, 1995 et 2000 - Répartition
suivant la taille des localités. Février 1989

Potentiel d’exploitation des eaux souterraines dans les Centres Ruraux du
Mali. Mars 1989

Données de bage sur les forages existants au 31/12/88 dans les Centres
ruraux (Annexd du rapport "Potentiel d’exploitation des eaux souterraines
dans les Centrks Ruraux du Mali"). Mars 1989

Rapport de la 2p mission pluridisciplinaire du Schéma Directeur de Mise en
Valeur des Resgources en Eau du Mali, du 30 Mars au 13 Mai 1989 - Francgois
MORTIER. Mai 1989

Rapport de la 3p mission pluridisciplinaire du Schéma Directeur de Mise en
Valeur des Refsources en Eau du Mali, du 27 Juillet au 23 Aoiit 1989-

Francois MORT]

Rapport de la 4

ER. Aoiit 1989

e mission pluridisciplinaire du Schéma Directeur de Mise en

Valeur des Resgources en Eau du Mali, du 5 Octobre au 15 Novembre 1989-

Frangois MORT]

[ER. Novembre 1989
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SDM / ENP

Rapport de mission (10 - 30 Novembre 1988) : mise en valeur des ressources
en eau non-pérennes au Mali - Jean MARION. Novembre 1988

Rapport de mission (10 - 29 Avril 1989) : ressources en eau de surface non-
pérennes -~ Jacques CLAUDE. Avril 1989

Rapport de mission (12 Avril - 3 Mai 1989) : mise en valeur des ressources
en eau non pérennes au Mali - Michel COURTAUD. Mai 1989

Rapport de mission (9 Octobre - 15 Novembre 1989) : utilisation des
ressources en eau de surface non pérennes au Mali - Rapport final - Jacques
CLAUDE et Michel COURTAUD. Octobre/Novembre 1989

SDM / AEP

Note de présentation d’un projet d’adductions d’eau sommaires a partir des
eaux souterraines pour les Centres Ruraux. Janvier 87

Rapport de mission (10 - 30 Novembre 1988) : alimentation en eau des
villages - Frangois MORTIER. Novembre 1988

Rapport sur ’approvisionnement en eau en milieu rural préparé pour le 3e
Atelier National de la Décennie Internationale de 1'Eau Potable et de
I’Assainissement (DIEPA). Conclusions et Recommandations. Décembre 1988

Rapport de mission (13 Avril - 2 Mai 1989) : alimentation en eau des Centres
Ruraux de 2.000 & 5.000 habitants - Mamadou DIOP. Mai 1989

Rapport de mission (3 - 23 Aoiit 1989) : rapport final sur 1’alimentation en
eau potable et 'assainissement des Centres Ruraux de 2.000 & 10,000 habitants
- Mamadou DIOP. Aoiit 1989

Alimentation en eau des villages (Document de travail) - Frangois MORTIER.
Octobre 1989

SDM / HPL

Rapport de mission (13 Avril - 11 Mai 1989) : élevage et hydraulique
pastorale - Pierre PONSARDIN. Mai 1989



Rapport de miss
souterraines - H

Rapport de missid
économiques d’ut

Rapport de mission (31 Juillet - 21 Aoiit 1989) :

économiques de

Pagriculture - Jh

Rapport de missipn (30 Mars - 13 Avril 1983)
pis - René Marceau ROCHETTE.
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SDM / IRG

on (30 Mars - 13 Mai 1989) : irrigation & partir des eaux
rangois MORTIER. Mai 1989

SDM / ECO

n (10 - 30 Novembre 1988) : conditions et contraintes agro-
ilisation de 1’eau ~ Jacques GUILLAUMAUD. Novembre 1988

note sur divers aspects
1’utilisation des eaux pour la consommation humaine et
cques GUILLAUMAUD. Aoiit 1989

SDM / socC

! enquéte sur les moyens
Avril 1989

Rapport de mission intermédiaire (31 Mai ~ 15 Juin 1989) pour 1’enquéte sur

les moyens d’exh

bure - René Marceau ROCHETTE. Juin 1989

Rapport de missign (31 Mai - 15 Juin 1989) : évaluation du réle des femmes

dans 'utilisation
MONIMART. Juin

Rapport de missios

I’enquéte sur les moyens d’exhaure -

1989

Enquéte sur les mq
Octobre 1989

et la gestion des moyens d'exhaure villageois - Marie
1989

1 (23 Juillet ~ 17 Aoiit 1989) : résultats et interprétation de
René Marceau ROCHETTE. Septembre

pyens d’exhaure : rapport final ~ René Marceau ROCHETTE.
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DIV

Rapport de mission de consultation (Avril - Mai 1985) et proposition de
révision du projet - Jean-Claude FAHY. Juin 1985

Garage PNUD/DNHE : systéme d'organisation et de gestion mis en place par le
projet MLI/ 84/005, Juin 1988

Rapport d’évaluation du Laboratoire des Eaux de la Direction Nationale de
I'Hydraulique et de I’Energie (DNHE) - Mathias SILGA. Juillet 1988

Rapport de mission (31 Juillet au 11 Aoit 1988) : le droit et ’administration
des eaux au Mali - Dante CAPONERA. Aoilit 1988

Rapport de la mission d’évaluation du projet MLI/84/005 (9 - 30 Octobre
1988) - Ismaél NAJJAR,Jean-Marie DESCHAMPS, Pierre JUTRAS.Octobre 1988

Rapport d’avancement du projet au 15 Mai 1989. Mai 1989

Rapport d’avancement du projet au 30 Septembre 1989, Octobre 1989
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1 - INTRODUCTION

La DNHE, avec l'assistance du Projet PNUD/DCTD/MLI/84/005, a constitué une
banque de données informatisée rassemblant les données nécessaires aux différents
utilisateurs et intervenants potentiels du secteur Eau de maniére a pouvoir orienter les
travaux ultérieurs a 1'échelle nationale, régionale ou locale et obtenir par divers
traitements (statistique, cartographie) une vision globale des ressources en eau du Mali,
permettant leur gestion et leur planification.

Cette banque a été communément dénommée SIGMA en référence a "Systéme
Informatique de Gestion des ressources en eau du MAl." Elle est développée sur micro-
ordinateur compatible IBM-XT & partir du logiciel dBase III (ASHTON-TATE).

2 - CONCEPTION

Le choix du matériel (compatible IBM)), du logiciel (dBase III), de la structure des
fichiers et des programmes (programmation structurée,banquede données relationnelle)
a été fait en vue d’intégrer la bangque dans un environnement standard pouvant
s’adapter a I'évolution prévisible du matériel informatique et des logiciels commerciaux
et permettant, en outre, une utilisation conviviale de SIGMA.

Le choix du logiciel dBase III a été fait pour les raisons suivantes:

2.1. Standard :

dBase est le standard mondialement connu et adopté dans le domaine des Systémes
de Gestion de Base de Données (SGBD) fonctionnant sur compatible IBM. Plus répandu
que d’autres logiciels, peut-étre plus performants, il permettra & une majorité
d’utilisateurs de pouvoir communiquer avec SIGMA sans probléme de transfert. De plus,
les programmes de saisie de données peuvent étre utilisés sur disquette, ce qui permet
aux projets travaillant sur le terrain d’entrer directement leur données.

2.2, Programmation :
dBase est un logiciel trés facile a utiliser, ce qui permet & la plupart des

utilisateurs de SIGMA de créer leurs propres fichiers de données et programmes
spécifiques tout en restant compatible avec la banque centrale.

3 - GESTION DE LA BANQUE DE DONNEES

SIGMA étant principalement destiné a gérer la totalité des renseignements
concernant les ressources en eau du pays, une certaine rigueur dans son utilisation est
recommandée. Dans cette optique, il est proposé ci-aprés un schéma de gestion de la
Banque de données.

3.1. Modalités d’entrée, de vérification, de saisie et de sauvegarde des données
(Figure 1)

La collecte, la saisie et la vérification des données constituent le processus le plus
important dans la constitution d’une banque de données. I1 doit 8tre réalisé en chaine:

. les techniciens de terrain remplissent les fiches de saisie codifiées recto-verso (voir
modéle de la fiche en pages 4 et 5) ;

. l’ingénieur responsable vérifie ces fiches et les remet a l'opérateur de saisie ;



Collecte des données

Rempllssage des tiches de saisgie

Vérification des fiches de saisie

Saisie & l’ordinateur dans des fichiers transitoires

Vérification automatique |<

Modification
ERREUR |—OUI >| Edition
NON
SAUVEGARDE

Transtert dais les fichiers opérationnelis

( BACKUP)

Traitement des données

Figure 1 : Modalités d¢ constitution de la Banque de Données SIGMA

D
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. Popérateur de saisie entre les différentes fiches selon les masques de saisie (U
apparaisant a ’écran et les stocke ensuite dans des fichiers transitoires (@ de
1’ordinateur ;

. Vopérateur édite ensuite un listing des données ainsi mémorisées et le remet au
responsable de la banque de données ;

. le responsable vérifie le listing, le corrige et le rend a l’opérateur ;

. Popérateur effectue les corrections éventuelles des données dans le fichier
correspondant de ’ordinateur ;

. I'opérateur transfére les fichiers transitoires dans le fichier opérationnel
correspondant de SIGMA chaque fois que nécessaire et le plus souvent possible ;

. I’opérateur effectue réguliérement une copie (Backup) des fichiers opérationnels sur
disquettes et sur bande magnétique.

3.2. Traitement :

Le traitement des données est accessible par le biais des menus de SIGMA qui
permettent les opérations suivantes :

- consultation a ’écran,
— modification de données,
- édition de données.

4 - STRUCTURE ET UTILISATION DU LOGICIEL SIGMA

La structure de SIGMA est montrée par la figure 2, page 6, avec tous les fichiers
qui la constitue et leurs interconnections. Elle est constituée par un noyau central de
fichiers dBase articulés autour du "VILLAGE" qui est 'unité administrative de base.
SIGMA est complété par une série de fichiers satellites en LOTUS 123. L’ensemble des
fichiers peut étre traité sous forme statistique avec calcul des moyennes, maxima,
minima, distributions, écarts-type,les donnéesobtenuesdonnantdesfichiersstatistiques
utilisables sous forme de graphiques et de cartes thématiques par les logiciels
ATLAS*DRAW et ATLAS*GRAPHICS.

Le logiciel SIGMA se présente comme une succession de menus dans lesquels
'utilisateur effectue son choix selon ses besoins, et d’écrans-masque servantaéditerles
données suivant le format désiré. Des exemples d’écrans sont montrés par les figures
3.1 a 3.3.

Les fichiers de SIGMA sont gérés par tout un ensemble de programmes superposés
4 la base de données et établis par 1'Unité d’Informatique au fur et & mesure et en
fonction des besoins de consultation,édition, modification,rajout,traitement statistique,
sélection de données, etc...

(1) Masque de saisie : la fiche de saisie reproduit 1’écran de l'ordinateur ce qui
facilite le travail de ’opérateur de saisie et évite des erreurs de transcription.

(2) Fichier transitoire : permet un accés et un traitement plus rapide et plus facile,
mais a une taille limitée et contient des informations redondantes.
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PROJET DCTD/MLLI/84LI00S
Unite d‘'Informatique

ARDT * NOM ADMINISTRATIF COMPLET DU VILLAGE
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LONG.CREPRINE (m) L___L_J |
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VENUE D'EAU PRINC. (m) I____J_I I |
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VENUE D'EAU I[NF.(m) |_J_1_J L
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1éas cod@lesz se rélérer c la lfste

COUPE LITHOLOGIQUE

LITHOLOGIE

grar *

L

L

CCCoCC
L LETCECLCCLTr:

aes codes fournie par CUnite ‘d'Iriformmique de la DNHE.
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(I S

l__.l_.lol__l '
Lo folo |

ETAT FINALY

L

(m)

PROJET OU PERSONNE AYANT
ETABLI LA FICHE

DATE

FICHE REMISE A L'UNITE D' INFORMATIQUE

LE

UNITE DINFORMATIQUE DNHE.

Fiche verifiee

Date: .

par

Tampon de Saise
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Fig. 3.1 - Exemple de menu

p——
SIGMA
MLI 84/005
PROCEDURES STATISTIQUES
STATISTIQUES DES FORAGES ..o oovevrvennenen 1
DES PUITS +.vevvavoesnsnraons 2
DES DONNEES SOCIO ECO «..ovvvs 3
DES ANALYSES CHIMIQUES ....... 4
DES POMPES +i:ievervessavcanes 5
DES POMPAGES D’ESSAI ..iviv0es 6
FIN DE TRAITEMENT ..vvvvereernnesosnsncnses O
VOTRE CHOIX 0

Cet écran permet de sélectionner les données sur lesquelles sera réalisé le

traitement statistique.

1

Forages : traitement statistique des caractéristiques des forages

Puits : traitement statistique des caractéristiques de puits

Données socio—économiques: traitement statistique des données socio-économiques
Analyses chimiques : traitement st,at.isti'que des analyses hydrochimiques
Pompes : traitement statistique des pompes inventoriées -

Pompages d’essai : traitement statistique des résultats des pompages d’essai

Le choix se fait en tapant le chiffre correspondant.



Fig. 3.2 -Exemple d’éclTan—-masque
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PROJET
DATE EXE
PROF. T0
LONG, TV
TUBAGE

CREP. SU
CREP. IN

NIV. STAY.
VENUE PR].
VENUE sup.
VENUE INK,
DEBIT
COND

GEOPHY,
SECTEUR

R C AR NOM ADMINISTRATIF
FORAGE: DUARTIER,LIEU-DIT OU HAMEAU
NUM. PORRGE o

ETAT FINAL

CREP. LOJG

CARTE

.....

.....

ooooo

o o

PROF. SURS 0

LONG

LAT
s 0

------------

0
“e

ALT

PROF.{m) ETAT FACIES

O ODOOO OO0 S

DONNEES CORRECTES ? 0/N

]

Aprés avoir sélectipnné l'option 1 de 1'écran 1 (fiches de forage), 1’écran 1.1
ntrer les données concernant les forages dans une fichier

s’affiche et permet de r
transitoire nommé IRHF

Cet écran est sub

~ localisation du village
- caractéristiques du f

RTR.

ivisé en 2 parties :

egroupant toutes les informations nécessaires sur le village,

age.

Le masque de saisie est similaire & la fiche de saisie.




Fig. 3.3. - Exemple de menu
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SELECTION DES DORNEES A EDITER

SICMA
MLI 84/005

par region -------- 1

par cercle =-------- 2

par ardt --------=-- 3

par coordonnees ---- 4

par commande ------- 5

pas de condition --- 6
votre choix -------

Cet écran permet d’éditer sélectivement des données suivant les

options :

1 par Région

2 par Cercle :

3 par Arrondissement

4 par coordonnées :

6 pas de conditions

données concernant une région
données concernant un cercle
données concernant un arrondissement

donnéesconcernantune zone géographique rectangulaire
défini par 4 coordonnées XiY1 X2Y2

toutes données correspondant au choix du menu
précédent (Village, Forage, Chimie, Pompage d’essai,
données socio-économiques, Ressources et besoins en
eau).



5 - ASPECTS INFORMAT]

A la différence des |
accessibles aux utilisaft
gérent une banque de do
leurs besoins.

Le logiciel SIGMA e
- la premiére regroupe I’
par l’intermédiaire de

données.

- la seconde regroupe
offrir & I'utilisateur u

5.1. Base de données

Cette entité est cong
fichiers index correspon

5.1.1. Fichiers de dd

Ces fichiers contien
de 2 types :

An.2
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QUES

anques de données commerciales, les sources de SIGMA sont
eurs ; ce qui permet aux organismes ou institutions qui
hnées de modifier les programmes de maniére & les adapter &
t composé de 2 parties essentielles :

pnsemble des données sous forme de fichiers interconnectés

leurs champs communs. Cette partie constitue la base de

'ensemble des programmes gérant les fichiers de maniére a
h environnement convivial,

tituée par les fichiers de données, les fichiers de code et les
dants.

nnées

hent les informations, codées dans la plupart des cas, et sont

a) Fichiers trangitoires : IRH???TR.DBF

Ils contiennent les
vérifiées et transférées.

Honnées nouvellement acquises et qui n’ont pas encore été

b) Fichiers de spuvegarde: ???BAK.DBF

Sauvegarde automalf

tigue du fichier TRH???TR correspondant.

¢) Fichiers de dprmées: IRH???.DBF

Ces fichiers constity
suivant leurs champs cg

I1 est a4 noter qud
de la banque de donnée|

ent le noyau de la Banque de données. Ils sont liés entre eux
mmuns.

les liaisons entre fichiers constituent le point névralgique

p
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‘5.1.2. Fichiers de code :CoOD???.DBF

Ces fichiers contiennent les codes et leur explication en clair. Ils sont utilisés pour
décoder les informations contenues dans les fichiers de données, par exemple :

Fichiers codes Contenu
CODLIT Code de la lithologie
CODETH Code des ethnies
CODJAR Code du Jjardinage
CODART Code des artisans
CODMAL Code des maladies endémiques
CODINF Code des infrastructures
CODACT Code des autres activités
CODCUL Code des cultures

5.1.3. Fichier index : *.NDX

Ces fichiers sont utilisés pour indexer les fichiers de données suivant certains
champs. Leur nom est composé de 2 lettres du fichier de données (p. ex. FO pour
IRHFOR) et la premiére lettre du ou des champs indexés (p.ex. CVN CODE-VIL +
VILLAGE + NUM).

En exemple, le contenu de trois fichiers de données est montré ci-aprés.



FICHIER IRHFORTR

CONTENU DONNEES CON
FICHIER TRA

DESCRIPTION DES CHAM

- 12 -

ERNANT LES FORAGES
ITOIRE A TRANSFERER DANS IRFFOR

PS

NOX TYPE TAILLE

DEC SIGNIFICATION

CODB_VIL  |CARACTRRR] §
VILLAGE  [CARACTERB| 20

NUM CARACTERE 1
CARTR CARACTERE {
LONG NUMRRIQUR 1
LAT NUMERIQUE 1
ALT NUKERIQUE 1
EXTENSION |CARACTERB| 12
NOF CARACTRRE
BXPL CARACTERE
PROJ CARACTRER
DATE CARACTERE
ATEL CARACTERE
PR NUKERIQUE
PT NUNERIQUE

TUBAG CARACTERR
CREPSUP NUMERIQUE
CREPINF NUNERIQUE
CREPLONG | NUMERIQUE

CODB ADNINISTRATIF DB L'ARRONDISSEMENT

NOX DU VILLAGR {CARTE OU RECENSEMENT)
NUNERO (VILLAGE DE MEWR NOM DANS MBMR ARDT)
CODE DE LA CARTR TOPOGRAPHIQUE 1/200009
LONGITUDE (DBGRRS, DECINALBS)

LATITUDE (DBGRBS, DRCIMALRS)

ALTITUDE BN X

LOCALISATION DANS LB VILLAGR (p.e, RCOLE)
NUNERO DU FORAGE DONNE PAR LE PROJET FOREUR
RBUSSITR ( +, -, B, A)

CODB PROJET FOREUR

DATE DE REALISATION (MN/AA)

ATELIER DB FORAGR

PROFONDEUR TOTALE DU PORAGE

LONGUEUR DE TUBAGE

PROFONDEUR DU SOMNET DE LA CREPINE SUPRRIEURE
PROFONDEUR DE LA BASE DR LA CRRPINE INPRRIRURR
LONGURUR DE TUBE CREPINE

CODR AQUIFERE (AAA-AA)

CODE SOUS-UNITE HYDROGEOLOGIQUE

PROFONDEUR DU NIVEAU STATISTIQUR/SOMMET TUBAGE
PROFONDEUR DES VENUES D'EAU SUPERIEURES
PROFONDEUR DES VENUBS D'BAU PRINCIPALES

UNIT CARACTERE
NS NUMERIQUER
VES NUMERIQUE
VEP NUNERIQUE
VEI NUNERIQUR
QAL NUMERIQUE
Q_EP NUMERIQUE
ND NUMERIQUE
COND NUNERIQUE
LITHO CARACTERE
ERA NUMBRIQUE

{
1
3
5
{
4
{
6
3
K
K
AQUIF CARACTERE b
3
§
3
3
3
§
§
5
5
8
3
1

GEOPH LOGIQUE

PROFONDEUR DES VENUES D'BAU INPERIRURES

DEBIT AIR LIFT (M3/H)

DEBIT DU POMPAGE D'BSSAI (M3/R)

PROFONDEUR DU NIVEAU DYNANIQUE LORS DU POXPAGE
CONDUCTIVITE (UMBOS/CM)

CODE DB LA LITHOLOGIE TRAVERSEE (A/A/A/A/A)
EPALSSEUR RECOUVREMENT + ALTRRATION

FORAGE IMPLANTE SUR GROPAYSIQUE Y¥/N

TYPR DE TUBAGE (N.NN"AA en pouces ou NNN-AA en Ca)

An.2
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FICHIER IRHPOMTR

CONTENU POMPES INSTALLEES
FICHIER TRANSITOIRE A TRANSFERER SUR IRHPOM

DESCRIPTION DES CHAMPS

NOW T1PR TAILLE DEC SIGNIRICATIONR
CODR_VIL  |CARACTERE 5 CODE ADKINISTRATIF DE L'ARRONDISSBMENT
VILLAGR CARACTERB| 20 NOX DU VILUAGE (CARTR OU RBCENSBMENT)
KM CARACTRRE 1 NUNBRO (VILLAGR DR MEME NOM DANS NEMB ARRDT)
CARTE CARACTERE 4 CODE DB LA CARTE TOPOGRAPHIQUE 1/200000
LONG NUMBRIQUE 1 i LOKGITUDR (DBGRRS, DECINALBS)

LAY NUMERIQUE b i LATITUDE (DRGRES, DRCIMALES)

ALY NUMERIQUR 3 0 ALTITUDE EN M

NOF CARACTERE { NUMERO DU PORAGE

PROJ CARACTERE| 4 PROJET FORRUR

MARQUE_POM [CARACTERE| 10 KARQUE DE LA POMPE

TYPR_POMPE |CARACTERE § TYPE DR POMPR

AKBN_POMPE |CARACTERE L ANENAGENENTS BRPRCTUES AUTOUR DR LA POMPE
CON_AMEN  |CARACTERE 2 CONDITION DES AMBNAGEMENTS
DATE_INSTA |CARACTERE § DATR D'INSTALLATION DR LA POMPE
PROJ_INST |CARACTERE i PROJET INSTALLATEUR

DATE_OUT  |CARACTERE 5 DATR DE RETRAIT DR LA POMPE
CAUSE_RET |CARACTERE 3 CODE DR LA CAUSE DU RETRAIT
PRO_CRRP  |NUMERIQUE { PRORONDRUR DES CREPINES DR LA POXPR
UTIL CARACTERR § CODE DBS UTILISATIONS DE LA POMPE
REN CARACTBRE| 50 REMARQUES




FICHIER IRHSOC

CONTENU DONNEES SOCI
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D-ECONOMIQUES DES VILLAGES

DESCRIPTION DES CHAMPS
NOK T1PE TAILLE pRC SIGNIPRICATION
CODB_VIL  {CARACTERE 5 CODB ADMINISTRATIF DB L’'ARRONDISSRMRNT
VILLAGE CARACTBRE] 20 NOM DU VILLAGE (CARTE OU RECBNSEMENT)
NUM CARACTERE 1 NUNBRO (VILLAGR DB MBME NOM DANS MEMR ARRDT)
POP_ACT NUKERIQUR § POPULATION RESIDENTE ACTUBLLE
ORIG CARACTERE 1 CODB DB L'ORIGINE DU CHIRPRE DR POPULATION
POP_NOMAD |NUKERIQUE § POPULATION NOMADE RATACHER AU VILLAGR
POP_76 NUMERIQUE 5 POPULATION RESIDENTE RERCENSER EN 76
BOVINS NUMERIQUE 5 NBRE DE BOVINS SEDENTAIRES
CAMBLINS  [NUMERIQUE 3 NBRE DE CAMBLINS SEDENTAIRES
ASINS NUMERIQUE 3 NBRE D'ASINS SEDENTAIRES
EQUINS NUMRRIQUE K NBRE D'EQUINS SRDENTAIRES
OV_CAPRINS [NUMERIQUE 5 NBRE D'OVINS ET CAPRINS SEDENTAIRES
GROS_BET  |NUMERIQUE 5 BOVINS + EQUINS + CAMBLINS + ASINS
PETIT_BET |[NUMERIQUE 5 OVINS + CAPRINS
BRT_TRANSX |NUMERIQUE 5 BETAIL TRANSHUMANT(EQUIV.GROS BETALL SRDRNTAIRE/J)
ETHNIES CARACTERR b CODE DES 3 ETHNIES PRINCIPALES DU VILLAGE
EXO0DE CARACTERE 2 CODE DU HOUVEMENT DES POPULATIONS HORS DU VILLAGE
INFSTR CARACTERE { CODE DES INFRASTRUCTURES
CULT CARACTERE { CODE DES 4 PRINCIPALRS CULTURES IND, OU VIVRIERES
JARD CARACTERE 3 CODE DRS CULTURES SOUS PETITE IRRIGATION LOCALE
AUTR_ACT  |CARACTERE 3 CODE DRS AUTRES ACTIVITES EXERCEES
ARTISAN CARACTERE { CODE DBS ARTISANS RESIDENT DANS LE VILLAGE
HAL_END CARACTERE 4 CODE DES PRINCIPALES MALADIES ENDEMIQUES
PARTICP CARACTERE 4 CODE DES DISPOSITIONS A PARTICIPER A L'AMBNAGEMENT
AN_INV CARACTERE 2 ANNEE DE L'INVENTAIRR
ACCES CARACTERE 1 CODE DES CONDITIONS D'ACCES AU VILLAGR
HAMEAUX CARACTERE 1 NBRE DE HAKEAUX ADMINISTRATIFS DU VILLAGR
INDEX
CHAMPS INDEX FICHIRR
CODE_VIL+VILLAGE+NU} SOCYN

An.2
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I1 faut noter que le projet MLI/84/005 a mis au point un logiciel dénommé OMEGA
(Systéme Informatique Opérationnel de Maintenance des Equipements et de Gestion
Administrative) suivant le méme principe que SIGMA mais appliqué a la gestion et au
traitement de fichiers de piéces détachées, de réparations, de coiits, d’équipements,
etc...

Au niveau de SIGMA, le logiciel OMEGA est ulilisé avec le fichier POMPES pour la
gestion des pannes et des piéces détachées des diverses pompes manuelles installées au
Mali.

5.2. Programma tiqn

L’ensemble des programmes SIGMA a été réalisé de maniére a permettre une
utilisation automatique et conviviale des données.

Quoique certaines parties auraient pQi €tre raccourcies par 'utilisation du contenu
des variables (fonction &), on a préféré répéter certaines parties de programme plus ou
moins semblables de manidre a faciliter leur compréhension et leur maintenance.
La conceplion générale de programmation a été la suivante :

Le programme principal (STGMA,PRG) gére I'ensemble des fichiers de procédure qui
rassemblent les routines nécessaires al’accomplissement d’un type déterminé de taches.

Fichier de procédure Taches réalisées
SAISI Saisie des données
MODIF Modification/consultation
EDITI Edition
STATI Statistiques
UTILI Utilitaires

Chague fichier de procédure débute par une procédure du méme nom (par
exemple : le fichier de procédure "SAISI" posséde une procédure nommée "SAISI") qui
gére les autres procédures internes au fichier.

5.3. Edition

Un exemple d’édition de la "FICHE RECAPITULATIVE DE VILLAGE" et d’une page
du répertoire des Forages est donné ci-aprés pages 16 et 17,



NHE SIGMA PNUD/DTCD
ite de _ Projet
FICHE RECAPITULATIVE DE VILLAGE

ification MLI 84/005

Village BLA| 4SEKA
LOCALISATION
Region : SEGOU Longitude : 50 9"W Carte au 1/200000 : KXEMA
Cercle : SEGOU Latitude ¢ 13018" Photo aerienne L e .
Ardt :  KATIENA Altitude : 275
DORNEES SOCTO-ECONOMIDUES
Population Recensements 1976 : 996 1987 1248
Betail (en UBT) v111age01s : 343 transhumant : 800 (equivalent sedentaire)
Infrastructure : Acces ¢ FACILE
Cultures : MIL PORGHO ARACHIDE Jardinage : ?20?
Ethnies : BAMBARA Exode ¢ FAIBLE-> MALI EX
Artisans : FORGERON Autres activites : AUTRES
Participation 1T NB Hameaux : 6

RESSOURCES EN EAU EXP]

LOITEES

Puits villageois - Nombre 8 Debit total : 16.0 n3/j
Puits modernes - Nombre 1 Debit total : 5.0 mn3/j
‘forages equipes - Nombre | 2 Debit total : ..... m3/j
DEBIT TOTAL : ..... m3/j

lessources fin saison sechd: 10.0 hors saison seche 21.0
essources en eau additionielles :
uisards ¢ ..........
lau de surface : Type : Distance : 0.0Km Tarissement :
SCHEMA DIRECTEUR
lesoins en eau : population 24.8m3/h  Betail 44m3/h  Totaux: 88.1 m3,
‘aux de couverture populatilon : 84 % Total : 23 % Priorite: 1
ossibilite de developpemer|t : NEANT
CARACTERISTIQUES DES HROINTS D'EAU MODERNES
uits Projet(s) : ....
Vom Date Profondeur Diametre NS (m) Q0 (m3/h)
NT KOLON 06/17/86 16.0 1.2 15.2 5.0
'orages : Projet : FSI

Nb forages productifs : 2 forages negatifs : 0 Taux de reussite : 100
1 __Proj Date Prof NS Qdm3/h) Pompe date INSTA RETRAIT prof crep

FSI 01/87 46 15.7 1.3 0
FSI 01/87 49 15.6 |1.5 0
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Région: KAYES Cercle BAFOULABE 1BF
_ARRONDISSENENT DE BAFOULABE 1BEBY
BAFOULABE "CARTE BAPOULABE  LONG. 10°50°F [AT. 13°48" ALT. 104 PoP 89 2439

47 - BNK 04/85 115 - - - - - - - - - - - ICT-77a  GS/GR

48 - BNK 04/85 70 - - - - e - - - - - - ICT-17a GS/GR

49 - BNK 04/85 61 - e - - - - ICT-77a  GS/GR

618 + BXK  )/88 50 50 4.5'BC 24 71 24 29 29 29 163 0.6 0.824.8 102 ICT-T7a GR

706 + BNE 11/88 56 56 4.5°BC 19 55 12 49 22 49 7.1 15.0 10.111.9 325 ICT-T7a  GS/GR

707 + BXK 11/88 65 65 4.5°pc 15 48 18 57 18 57 8.7 6.0 3.616.1 206 ICH-T7a GR

708 + BNK 11/88 74 74 4.5°hc 15 71 15 18 18 18 6.7 0.8 0.911.9 450 ICT-77a  GS/GR

709 + BNK 11/88 61 61 4.5'Pc 21 59 15 38 21 28 8.4 5.4 36131 547 ICT-T7a GS/GR

Pl + NULL 06/86 58 255.0%¢ - - - - - - 150 45 - - 20 ICT-T7a  6S/GQ/SC

P2+ NUI1 07/86 58 25 5.0 - - - - - - 150 42 - - 20 ICT-17a GR/GS/GQ
CANGONTRY CARTE  SANDARE LONG. 10°56°F [AT. 14° 4" ALY. 180 POP 89 467

Pl ABRG 05/74 36 160 - - - - - - 19 26 - - 560  CAN-62b  SC/GR/SC
TOLINGUENOU CARTE  SANDARE LONG. 10°52°F [AT. 14 1* ALY. 134 POP 89 751

F2 - BRG 05/14 3} - - - - - - - 80 05 - - 850  CAN-62b  SC/DL/SC
SELINKEGHY CARTE SANDARE LONC. 10°47°F [AT. 14° 6 ALT. 161 POP 89 1191

F) +BRGC 05/74 34 33 4.0°¢ - - - - - - 9.4 10.3 10.314.2 610 CAN-62b GR/SC
SITAFOULA CARTE LONC. 0° 0°F LAT. 0° 0" ALT. 0 POP 89 0

710 + BNK 11/88 51 51 4.5"Bc 39 47 9 40 28 40 1.1 10.0 T.121.1 468 ICT-T7a GR
"ARRONDISSENENT DR BAWAFELE  1BFBN_

JADEI CARTE BAFOVLABE  LONC. 1024°F LAf. 138 8° ALT. 300 POP 89 ¢

PS5 + USN 06/88 50 - - - - - 13 4 84 M98 - - - ICT-77a  GR/GQ
BANGASST CARTE BAFOULABE  LONG. 10°30°F LAT. 13°15" ALT. 162 POP 89 2026

PL O+ NU4 03/83 76 315.0°P - - - 61 5 - 20,7 11.6 11.632.3 -  ICT-77a GR

Pl + KU4 02/83 82 31 5.0°pP - - - 70 61 - 31 18 - - - ICT-17Ta  GR/SC

P2+ NU4 03/83 76 J15.0%PP - - - 443 - 153 26 - - - ICT-Ta R

P2 4+ NU4 02/83 91 31 5.0%PF - - - %0 83 - 5.2 43 - - - ICT-77a  GR/SC/GR

P} + USK 06/86 44 44S.0%p - - - 38 3 - 157 81 - - - IeT-Ta

P} + USK 12/87 64 64 5.5"PC 30 58 11 5 31 % 2.5 3.6 1.9- - ICT-T7a GR/SC/GQ

P4+ USN 06/86 50 50 5.0tp - - - 45 39 - 167 65 - - - ICT-1Ta

¥5 + USK 06/86 49 49 5.0°pP - - - 44 41 - 186 81 - - - 11T

FS + USK 02/88 43 42 5.5%pc 28 39 11 35 28 35 4.0 8.1 5.4 - - ICT-TTa  GR/SC/GQ

6 + USN 06/86 48 48 5.0%PP - - - 43 43 - 19.2 65 - - - 17
BERETE-FOUNDA CARTE BAFOULABE  LONG. 10°37°F LAT. 13°20° ALT. 160 poP 89 0

P+ USK 13/86 55 55 5.0°PC 34 ST 10 51 36 51 124 1.2 - - - ICT-Ta GR

Pl + USK 03/86 40 40 5.0°pC 3 37 3 36 36 36 13.4 230 - - - ICT-T7a GR

P} + USK 12/86 65 65 5.0Bc 42 56 10 54 42 54 12.2 &6 - - - ICT-TTa GR

P4 + USK 06/87 47 47 5.0°P - - -39 039 39 164 43 - - - ICT-T7a GR
DALARARA XNT CARTE LONG. 0° 0°F [AT. 0° 0" AT 0 POP 89 0

Pl +USK 12/85 60 60 5.0PP - -~ - 52 45 - 15.2 11,9 - - - It

P2+ USN 02/86 70 70 5.0 - - - 63 63 - 12.6 36 - - - ICT-TTa

P} + USK 02/86 60 60 5.0°pP - - - 53 3¢ - 181 41 - - - ICT-T7a

P4+ USM 02/86 64 64 5.0°PP - - - 60 33 - 18.0 81 - - - ICT-T7a

DALAFARA KRN CARTE BAFOULABE  LOKG. 10°38°F [AT. 13°14" ALT. 192 POP 89 0

6 +USK 03/86 39 39 5.0'eP - - - 333 - 1710 &1 - - - ICT-T7a

P + USN 05/86 35 35 5.0°PP - - - 33 31 - 139 0.8 - - - ICT-TTa

P8+ USK 05/86 52 52 5.0 - -~ - 3% 32 - 162 81 - - - ICT-TTa

DALARARA SEFP CARTE BAPOVLABE  LONG. 10°33°F LA?. 13°17° ALY. 230 pOP 89 0

PS + USK 02/86 70 70 5.0% - - - 65 22 - 142 1.0 - - - ICT-T7a

l°|xx|nol DATE |Pxor LOIl ' l T | sup l NP ILolc pls|T(Hs |AL l BSS | ¥D |COND | AQUIFERE (LITHOLOGIE

"' PORAGE TUBAG REPINE VENOE D'EAU DEBITS

STGNA:REPBRTOIRE DRS FORAGES - 1- DNHE-PNOUD-DCTD: ML







"PNUD/DNHE

ROJET. DCTD/MLI/84/005

SCHEMA DIRECTEUR DES RESSOURCES EN EAU
DU MALI :

ANNEXE 3

ASSISTANCE DU PROGRAMME
DES NATIONS UNIES
POUR LE DEVELOPPEMENT
DANS LE DOMAINE DE L’EAU AU MALI
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L’assistance du PNUD au Secteur hydraulique du Mali a commencé en
1967 avec le projet MLI/67/507 exécuté conjointement par la Direction Nationale de
1’Hydraulique et de I’Energie (DNHE) au titre du Gouvernement et par le Département
de la Coopération Technique pour le Développement (DCTD) au titre des Nations Unies.

Ce projet avait pour objectif essentiel de renforcer la DNHE en matiére d’étude
et de recherche des eaux souterraines sur I’ensemble du Mali. En cours de projet, dans
les années 1970-72, les effets de la premiére grande sécheresse ont amené le PNUD et le
Gouvernement a consacrer une part de plus en plus importante des moyens du projet a
la construction de forages d’hydraulique villageoise pour ’alimentation en eau des
populations rurales et du bétail dans les régions oli 1a pénurie devenait de plus en plus
critique.

La sécheresse persistante et s’aggravant certaines années, ’'assistance du PNUD
s’est poursuivie avec quatre projets successifs ML1/74/001, MLI/76/004, MLI/82/005 et
MLI/84/005 ayant les mémes objectifs, a4 savoir le renforcement de la DNHE et
Phydraulique villageoise. Sur ces projets, se sont greffés d’une part des programmes
d’urgence financés par le PNUD (MLI/85/010), d’autre part des partages de coiit avec
d’autres bailleurs de fonds tels 'UNICEF, 1’OMS, 1’USAID, I’ACDI et le Gouvernement.

Par ailleurs, le PNUD a également financé, en partage de coiits avec le Fonds
Arabe du Golfe, les 2 phases de la Route du Sel : MLI/80/005 "Création d’oasis entre
Tombouctou et Tacudenni” et MLI/84/027 "Etude des ressources en eau souterraine de
1’Azaouad Sud".

Au total, le financement du PNUD tous projets confondus, de 1967 a 1990 date
d’achévement de la phase actuelle (MLI/84/005), aura été de US$ 26.150.312 auxquels il
convient d’ajouter US$ 7.435.704 en partage de coits et US$ 844.233 de fonds divers
(UNICEF, USAID, BAD) gérés par la DNHE et mis a la disposition du projet MLI/84/005
; soit au total US$ 34.430.249 alloués au Secteur Hydraulique par le PNUD ou sous son
couvert, en 23 ans.

Les détails de cette assistance au Secteur Hydraulique du Mali est montré de facon
synoptique dans le tableau ci-aprés qui fournit les principales données techniques,
administratives et financiéres des 9 projets exécutés par le DCTD et la DNHE sur
financement PNUD et associés, entre le ler janvier 1968 et le 30 Septembre 1990, fin
prévue du projet actuel,



Les 9 projets son
chronologique :

- les 5 projets regrouyq
SOUTERRAINES" qui se
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L classés en 3 catégories et présentés dans l’ordre

és sous la dénomination communément utilisée "EAUX
sont succédés sans interruption durant 22 ans et 9 mois,

les 2 projets intégrés a
exécutés,

les 2 projets appelés communément "Route du Sel”

sous-contrats sous la dir

Pour chaque projet,
Numéro de projet donnd

d’élaboration du docume
005, ...).

Titre officiel du projet t

i1X projets "Eaux Souterraines" correspondants qui les ont

et exécutés en majeure partie par
ection des projets "Eaux Souterraines" correspondants.

le tableau présente les informations suivantes :

par le PNUD comportant le Code du pays (MLI), ’année

ht de projet (67, 74, 76, ...) et le numéro d’ordre (507, 001,

L que mentionné dans le document initial de projet signé par

le Gouvernement, le PNUD et le DCTD.

Durée, dates officielles

Objectif d’ordre général ¢t objectifs princi

projet ainsi que les ob

Localisation de la base di
d’autre part.

Financements externes ¢
autres bailleurs de fonds
fonds sont entidrement in
soit ayant mis a la dispos
utilisés en régie directe
officiels fournis par les
budgétaire finale du prq

Remarque : les contributid
en nature, les montants pog
el n'ont pas pas été ref

Le détail des dépenses es$t fourni

principaux éléments du
Equipement consommablesd
pour chaque poste en dol
projet.

Personnel des projets : le
chiffre cumulé correspon

catégories de personnels|:

* Experts internationaux
* Consultants recrutés Pl
* Nationaux (Cadres supéy

affectés au projet par

n dollars des Etats Unis, détaillés par source :

e démarrage et de fin de projet.

paux tels qu'indiqués dans le document de
ctifs complémentaires.

projet d’une part et des activités et travaux sur le terrain

PNUD et
soit associés au PNUD en partage de coiits auquel cas les

tégrés dans le budget du projet (financements 1, 2, 4 et 5),
tion du projet des fonds non intégrés dans le budget mais
financements 3). Les montants indiqués sont les chiffres
Services Financiers et portés dans la révision

Jet concerné, signée par les trois parties.

ns de contrepartie du Gouvernement étant. essentiellement
rtés dans les documents de projet sont seulement indicatifs
ris ici.

pour les postes budgétaires correspondant aux
budget PNUD : Personnel, Formation, Sous-traitances,
et durables, Fonctionnement. Les dépenses sont indiquées
ars des Etats-Unis et en pourcentage du budget total du

nombre total de personnes employées dans le projet et le
lant des mois de présence sont indiqués pour les quatre
recrutés par les Nations Unies,

pur de courtes périodes,

ieurs, techniciens, personnels administratif et de terrain)
le Gouvernement,

* Boursiers (cadres natio
financés par le projet)

ux ayant bénéficié d’une bourse de formation ou de stages
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- Equipement : quantité des principaux matériels durables achetés dans le cadre des
projets correspondants :

*
*
*
*
*

*

Poids lourds, véhicules tout terrain, véhicules légers,

Compresseurs, groupes électrogénes, pompes,

Appareils de géophysique (résistivimétres, sismographes, sondes), appareils radio
émetteur-récepteur, appareils de repérage par satellite,

Matériels de reprographie : photocopieuses, machines a écrire, tireuses de planset
ronéo,

Matériels d’informatique : ordinateurs, tables tragantes et autres périphériques
(imprimantes, digitaliseur, enregistreur sur bande, etc ...).

Foreuses et leurs accessoires.

- Travaux réalisés :

*

Forages (F) et Puits (P) :

. nombre total et nombre d’ouvrages productifs (débit égal ou supérieur a 1 m3/h),
et taux de réussite (%),

. métré total et métré équipé de tubages et de crépines,

. débit cumulé des ouvrages productifs (débit obtenu au développement ou en fin
d’essai) et débit moyen par ouvrage, en m3/h,

. type dominant de formation aquifére captée.

Prospections géophysiques :

. nombre de profils de résistivité électrique (PE) et longueur cumulée de ces
profils en kilométres,

. nombre de sondages électriques (SE) et sismiques (SS),

. nombre de profils magnétiques (PM) et leur longueur cumulée en kilométres.

Pompages d’essai effectués sur les ouvrages productifs :
. nombre total d’essais,
. nombre d’heures cumulées de pompage.

Pompes manuelles et solaires installées par les projets PNUD sur les ouvrages
productifs.

Remarque : les ouvrages productifs non équipés par les projets PNUD l’ont
généralement été par d’autres projets (UNICEF, FENU, ...).

Analyses chimiques généralement réalisées par le Laboratoire de la DNHE et analyses
isotopiques (Tritium, Deutérium et oxygéne 18, Carbone 13 et 14) réalisées par
I’Agence Internationale de I’nergie Atomique (AIEA-Vienne-Autriche).

Piézométres ou points d’eau constituant le réseau d’observation et de surveillance
des aquiféres, relevé tous les mois, avec indication du nombre total de ces points
d’eau et du nombre équipé d’appareils d’enregistrements (limnigraphes) (voir carte
annexée).

CoGts unitaires en dollars des Etats Unis :

. du métre linéaire de forage (m.FOR) calculé & partir du rapport entre le coiit
total du projet et le métré total de forage,

. du métre cube d’eau (m3 EAU) calculé a partir du rapport entre le coiit total du
projet et le volume d’eau correspondant a une exploitation continue au débit
cumulé pendant 20 ans (durée de vie des forages).
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- 4 -
Exemple : Projet MLIY76/004
11.501.798
. Coiit du métre linéalire : = US$ 185 le métre linéaire
62.360
11.501.798
. Coilit du m3 d’eau : = US cents 1.9 le m3

3.500 X 24 X 365 X 20

Remarque : ces chiffre¢s sont A considérer comme des ordres de grandeur, car ils
sont le résultat d'unpg opération globale donc relativement théorique.

- Nombre de rapports tedhniques et finals produits par les projets, généralement a

diffusion restreinte.

La derniere colonne [du tableau totalise toutes les données chiffrées (*) pour

I’ensemble des projets PRUD dans le domaine des eaux souterraines.

positifs qui peuvent se

1 - Les premiers projets,

Quelques faits sont R souligner :
. prés de 23 ans d’agsistance ininterrompue du PNUD,

. les prés de 34.5 millfons de dollars d’assistance externe dont 26 du PNUD, soit
plus d’un million pgr an en moyenne,

. la participation aux coilits d'autres organismes de plus en plus fréquente et
développée dans leg derniéres années (rdle d’entrainement),

. les quantités considgrables de personnels (plus de 550) et de matériels (plus de
200 véhicules notaniment) ayant contribué aux projets,

. le nombre de forages|réalisés qui représentent plus du cinquiéme du total exécuté
au Mali jusqu'’en 1988, et ce avec un taux de réussite de 61 % et un débit moyen
par ouvrage de 6.4 mP/h l1égérement supérieur a la moyenne nationale (6.2 m3/h),

. enfin, le nombre de yapports et documents techniques établis par les différents
projets (surtout MLI/84/005) et qui constituent sans conteste un apport
considérable a la connaissance des ressources en eau souterraine du Mali.

L'’assistance du PNUD|au cours de ces années a eu de nombreux effets et résultats
sumer ainsi :

n testant et en mettant au point des méthodes d’études, de
recherche et d’exécutipn, ont permis d’améliorer la connaissance des ressources en
eau souterraines du Mali et de promouvoir des technologies d’implantation et
d’exécution des foragg¢s de plus en plus performantes et de rendre le forage un
élément fiable pour ’apjprovisionnement en eau villageois. Tout cecia contribué a un
développement considérable des apports de ’assistance externe en hydraulique
villageoise. Ainsi, en 1987, 17 projets sont en exécution et réalisent au total 1300 &
1400 forages productifg par an, le Mali disposant fin 88 de 8480 forages productifs
sur les 12751 forages| réalisés depuis 19586.

(*)

A noter que les chiffrep correspondant au projet MLI/84/005 ne sont pas définitifs
puisque ce projet est] encore en exécution.
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2 - Le renforcement de la DNHE a été un succés puisqu’actuellement elle exécute ou
gére la totalité des travaux et des études avec un personnel entiérement national,
formé notamment sur les projets PNUD et comportant des hydrogéologues dont
certains sont chefs de projet, des géophysiciens, des hydrauliciens, des chefs-
foreurs, des mécaniciens, etc...

3 - Les différents projets successifs ont exécuté 2581 forages dont 1505 pour
I’hydraulique villageoise et 1076 pour les reconnaissances. Enoutre,ces travauxont
impliqué de nombreuses activités connexes en ce qui concerne 'implantation des
forages (photogéologie, géophysique) et la connaissance des aquiféres du Mali
(pompages d’essai, analyses chimiques, bactériologiques et isotopiques).

4 - Outre les activités de terrain, les projets PNUD ont permis la construction et
l'organisation d’un Garage opérationnel au niveau de la DNHE pour assurer la
maintenance de V'important parc d’équipements (jusqu'’a 150 véhicules et engins
divers opérant en méme temps sur le terrain) et de piéces détachées ; un systéme
informatisé dénommé OMEGA a été créé par le projet pour gérer ce parc.

5 - En matiére d’assistance technique, les divers projets PNUD ont contribué largement
a la promotion de projets d’étude ou de mise en valeur des eaux souterraines
(adductions d’eau, petits périmétres irrigués).

6 - Dans le cadre de la connaissance des ressources en eau souterraine du Mali, les
deux derniers projets PNUD ont permis depuis 1984 la mise en place et le suivi d’un
réseau de surveillance piézométrique des aquiféres (210 points d’'observation a
travers le pays), la constitution d’une banque de données informatisée (comprenant
actuellement tous les forages et une bonne partie des puits modernes, les pompes,
Pinventaire de tous les villages) quia permis d’éditer notamment les répertoires des
forages et des villages du Mali, enfin la mise au point d’un systédme de gestion de
cette banque, dénommée SIGMA.

La phase actuelle (MLI/84/005) constitue un tournant dans l'orientation de
I’assistance du PNUD au Mali aprés'arrét desactivités d’hydraulique villageoise en 1987
et de celles portant sur les études et recherches a 1’échelle du pays en 1988. En effet,
’assistance du PNUD se concentre sur la planification des eaux souterraines avec trois
résultats concrets attendus a ’achévement du projet: la synthése hydrogéologique du
Mali, le schéma directeur de mise en valeur des ressources en eau du Mali et le
renforcement institutionnel de la DNHE en matiére de planification et de gestion des
ressources en eaux, de coordination et de suivi des projets du secteur.

Parmi les perspectives d’assistance du PNUD au Mali dans le secteur des
ressources en eau, trois grands axes pourraient étre proposés pour parachever ’aide
apportée par le PNUD :

1 - La régionalisation : le schéma directeur ne pourra étre réalisable que dans la
mesure oul une décentralisation effective de 1a DNHE permettra une mise en oeuvre
autonome par le niveau régional en coordination avec le niveau central.

2 ~ Les études de pré-investissement : la mise en application du schéma directeur

impliquera, dans la plupart des cas, des études spécifiques, techniques et socio-
économiques en vue d’identifier, d’évaluer, d’élaborer et de superviser les
projets de développement au niveau des ressources en eau.

3 - Les eaux de surface : elles jouent un rdéle important au Mali et sont en étroite
relation avec les eaux souterraines dans le cadre de la mise en valeur du territoire.
Elles doivent donc étre intégrées dans les activités de planification et figurent
dans le schéma directeur de mise en valeur des ressources en eau.
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TULATIF SYNTHETIQUE DES PROJRTS D'HYDRAUL‘QUE SOUTERRAINR FINANCES PAR LE PNUD AU WALI DE 1967 A 1990
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PROJETS EAUX SOUTERRAINES
NUXEBRO PXNUD MLI[67-507 NLI 74-001 MLI 76-004 MLI 82-005 MLI 84-005
RENFQRCEMENT RECHERCHE BT EXPLOITAION DRS BXPLOITATION BXPLOITATION EVALUA-
TITRE DU SEQVICE DES KISE EN VALBUR DRS{ EAUX SOUTERRAINRS DES BAUX TION BT GRSTION
RAUX SqUTERRAINES RAUX SOUTERRAINES | BN KILIEU RURAL SOUTERRAINES RAUX SOUTBRRAINES
DURER DATR DEBUT lot-01-68 01-03-14 01-01-177 01-07-82 01-10-84
" k1] 86 A 12
(moig) DATE FIN 28-02- 31-12-16 30-06-82 30-09-84 30-09-90
GLOBAL ou RENHORCENENT RENFORCEYENT DRVELOPPRKENT DRVELOPPRMENT PLANIRICATION
LONG TERXE INSTRTUTIONNEL INSTITUTIONNEL RESSOURCES BN BAU | RESSOURCES BN EAU
JRCTIRS PRINCIPAUX Foquation Reconnaissances ARP ?u ailieu ARP du ailieu Hydr.Vill.-S!nthéaea
Reconrfaiseances | Hydr. Villageolse |rural, (Hyd. Vill.){rural (Hyd. Vill.} {Coordinat.intersect.
AUTRES Kétthologiea Pormation Fornation Pormation Formation - Banque
Néthodologies Btudes hydrogéol. | Btudes hydrogéol. |inf. -Schéma Direct.
LSATION PROJET BANAKO BAMAKO BAMAKO BANAKO BAMARO
J ACTIVITES Niord - Nara - Nioro - Nara - Banamba - | Eoulikoro-Banaaba |Tout le territolre
Gondo - Bandiagara Nord Bamako Koulikoro Rolokani-Gourna national
PNUD 1,045,565 1,692,158 7,999,704 4,171,975 7,089,455
\NCEMRNTS : 1. UNICBF  594.000(1., UNICRF 2,539.870{1, UNICEF  300.000/1., UNICEF  300.000
(TERNES PARTAGE DR COUTS 2. FRNU 150.000(2, FENU 962.,22412, FENU 640.00003. GVT. 532,630
J$ dollars) {, ACDI . 65,000
TOTAL 1,045,565 2,436,158 11,501,798 5,111,976 1.981,085
___ |Personnel Intern. 680,197 {65.0] 169,131 (31,5} 3,731,872  (32.5) 1.076.209 (21,1} 3.653.725 46.0
(NSES BN |Rormation 10,38 1.0 - - 18,325 0.2 20,142 0.4 61.160 0.8
dollars  |Bous-traitances - - - - - - 640,000 12.6 138,072 1.1
ircentage [Bquipement consonm. 53.0 5.0 316,718 (13.0)] 2.221.232 (19,3 903,784 [17.7]] 1.441.830 18.0
au total) [Bquipement durable 254,001 24.0)] 1.109.680 {45.5}1 3.001.459 {26.0 905,706  ({17.7 997,600 12.0
Ponctionnenent 8.0 5. 250,729 (10.0)) 2.528.910 (22.0)] 1.566.134 (30.6)] 1.696.698 .5
Bxperts 10 (3 u (268) 22 (681} 6 (136} 11 {420)
lSON!E%S Consultants { (N - 6 (Mt s (511 i { 28)
re tota
)Te noisl Nationaux 28 (1.532)] 83 (2.358)1 109 (6.508}] 107 (2.181)] 109 (5.104)
Boursiers 2 {18} - 2 (8) (6) (19)
A B c { 1 2 2 7 1 13 45 6 21 58 3 2 i -
D B F 2 { [ 1 4 2 1 14 2 1 2 1 2 1 5
6 I I 2 ¢ - - 8 - 1 { - 1 { - 2 - -
JIPENENTS
'TLISES J 4 L 1 1 - 1 1 1 - - - { 2 2 5 { 1
| N 4 - - - - - - - - - 1 { - 10 2 16
Foreunes 1 WABCO} 1250 1 AQUADRILL 441 2 AQU, + IF.UNICRR|{ I PAILLING UNICEF -
Nb. tot./+/Taux réu, 34/F2 (35%] 266/102  (38%) 1.169/639  (55%) 5127359 (10%) 482/364 (16%)

PORAGES |Long. tot. (équip.) 2.4124 (850m)] 10,920 (2.216m)[62.360a (38.556m)| 38.082m {26,702n){35.632a  (26.958m)

(PUITS) |Débit cumulé {moyen) 243ur/h(20n’/h] 910a% /h(17m¥/h)| 3,500 /h{5.40%/h)|  1.788a%/h(5a’/h}| 2.2630%/h (6.2a%/h)}

Aquifdre capté SédiLentuire Sédiment, et Socle |Grés infracambriens| Infracambrien/q. Sédinent. et Socle

) CROPHY Nb. PE  (longueur) 821 (32,7n) 24 (5Ta)] 971 {430kn) T (184.5ka)] 114 (61.3ks)

SIQUE |[Nb., SB et Wb, SS {01 et 139 266 et 64| 1.640 et 3 716 et 9] 333 et {

Nb. P¥  {longueur) - - 435 {253ka) 217 (136km} 30 {19kn}

B. de P.iNb, {durée cumulée) 12 (144h) 48 (288h) 58 {816h ) 87 {1.164h) 103 (3.288h)
POMPES [Manuelle et Solaire - - 326 - %1 et 5 -

ANALYSEBS [Chinie et Isotopes 70| et § 95 - 420 ot 50 120 et 50| 350 et 120
OMETRES  [Nb. tot. et Nb.lian. - - - 21 -1 181 et 2
0UTS a, FOR et o' EAU $435 | et cts2.5] $223 et ctsl.5| $185 et ctsl.d $135 et ctsl.G| $222 et cta2.0
NOMBRE RAPPORTS DIRFUSES 18 b 13 2 1} 100
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PROJEBTS ASSOCIBS A MLI-84-00% *ROUTR DU SBL" ENSRI
. DRS PI
NUKEBRO PNUD KLI 85-010 NLI 84-BOS KLT 80-005 MLD 8¢-027 ,
PROGRAKKR VOLET | VOLET 2 l12re PHASE 28ne PHASE PROJ
TITRE D' URGRNCE RTUDR HYDROGROLO. RENFORCENENT CRBATION OASIS DBV, BAUX SOUTERRAINRS
HYD, VILLAGRSOIR ABP GOUNDAK LABORAT, DNKE ROUTR DU SBL ALAOUAD-SUD
DUREE DATE DRBUT 01-10-85 01-03-87 01-04-88 01-12-83 01-10-85 01
§ 10 3 2 Y M —
(mois) - DATE FIN 31-06-86 1-12-81 30-06-90 30-09-85 31-03-88 10
GLOBAL ou DRVEL., RERSSOURCES |DEVEL. RESSQURCES RENFORCEMENT DBVRL. RRSSOURCES DEVEL. RBSSOURCES DEV. EAU
LONG TER¥E EN BAU SOUTERRAINR |EN.BAU SOUTERRAINE INSTITUTIONNEL |[EN BAU SOUTERRAINE | BN BAU SOUTRRRAINB |[RENF, INST
0BJBCTI®S PRINCIPAUL ARBP en nilieu ARP Goundaa Formation Reconnaissances |{Recan. hldrogéololiquel Btude
rura (15.000 hab) Geation hydrogéologiques RBrploitation exploi
AUTRES - Faisabilité Léginlation - 12 Contre-puits Planif
Pré-investissenent| Autonomie fin. Btude agro-pastorale
PROJRT BANAKO BANAXO BAKARO TOXBOUCTOU TONBOUCTOU
LOCALISATION AL
ACTIVITBS Ségou Goundan - Piste Tombouctou Azaouad Sud
Niono et environe i Teoudemni
PNUD 234,261 - - 1,418,208 2,498,966
PINARCENENTS {, ACDI 77.866{4. ACDI 118,347 S.PONDS ARABRS §.PONDS ARABES i
RITERNES PARTAGE DB COUTS DU GOLFE DU GOLER 2
{en US dollars) 3
1,000,000 1.000.000] [(4+5)
T0TAL 234,291 11,868 118,141 2,418,208 3,498,966
DEPENGSS B gerlo:r‘ml Inter, §.762 { J.H - - 118,341 (100) 133 648 { 5.8} !Jl.!“ { 9.5) 101335;
ormation - - - - f
US dollars |Sous-traitances - - - - - | 1B, 093 32 8 I8 ﬁli 800 1! ﬁ §.980.%
{pourcentage |Bquipenent conson, 83.648 35 T - - - - 61,008 5,180.2
p.r. au total) |Bquipesent durable i 1.8 - - - - 551,518 23 0 131 105 6.956.1
Ponctionnement 137,710 58.8] 77.866 {100) - - 148,440 250,645 8.708,1
Bxperts 1 (24} 1 (2) 1 (ZI) 66
PRRSONNELS Consultants INCLUS DANS INCLUS DARS - 1 {1) 3 () H
Nombre total NLI/84/005 NLL/84/005
(Nonbre mois) |Nationauz 12 (288) 5 (110} 5 (195} 458
Boursiers - - - 10
A B ¢ - 1 - { 12 ? 10 - 8 1
D B ¥ - - - - - - - | - 1
BQUIPBMENTS G i I - - - - { - - { 1 6
UTILISES NIL NIL
J I L - - - 1 { - - - - 9
L] N p 1 1 { - - - 1 - - 1)
Foreunes - - - i
Nb. tot./+/Taux réu. 55/39 {11%} 12/1 (58%) - 32/26  (84x)|r29/26{00x)| P12 {100%)[] 2.581/1
PORAGES |Long. tot. (équip.}]| 3.505a  (1.542a) 1152 (23%) - 2,843 (2.145m)|3.218(2480) (685} [159.73T
(PUITS) |Débit cumulé (woyea) 21503 /h(5.5 /h) 192 /h{11a} /b) - 2t /(6w /n)| 550 (21)] 30 (2.5)]] 10.0000!
Aquifére capté Infracambrien Infracanbrien - Cont. Term,/Interc.} CI/CT c1/Q P = 12/1
TRAVAUX Nb. PR (longueur) 1 (7.2kn) 21 {12.5km) - - - - 1.m
REALI- ]GBOPRY-
SES SIQUR Kb, SB et Kb. §§ 2 - {2 et T2 - 115 et 87 10et 100 - 1.525
Nb, P (longueur) § (3.2kn) - - - - - (1}
E. de P.[Nb. {durée cumulée} 11 (112h) 12 [84b) - 26 {150h}| 28508k} 12 (1204) 103
POMPES [Nanuelle et Solaire - - - - - - kI
ANALYSES|Chinie et Isotopes 18 - 25 - 1,200 - 285 - 00 - 12 - 3,3
PIBZOMETRES Nb. tot. et Kb.Limn. - 2 et 1 - 2 - {et 1 - 210
coutTs n. FOR et a® EAU §67 et ctel.6 $112 et ctal.6 - $850 et cted.3| $100-ctsd|$1.196-ctsd $218
NOMBRE RAPPORTS DIPFUSES i 2 H 1 11 12 i
EGEND
A = Poids lourds P = Pompes 4 = Nachines & écrire = Quatern
8 = Véhicules tout terraia [ App. géophysiques L = App. reprographie cT = Contine
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LE RESFEAU DE SURVEILLANCE PIEZOMETRIQUE

La carte ci-aprés mofitre la localisation du réseau piézométrique de surveillance et

d’observation des nappe
I’ensemble des eaux soute
suivants :

a) A court terme

1 - Aquifére cambrien
ODIK)

2 - Nappe alluviale g

+ Une extension de ce réseau serait nécessaire pour couvrir
Fraines du Mali, Elle pourrait porter sur les sites et aquiféres

Hu Kaarta : 4 piézométres équipés de limnigraphes (Projet

liaternaire de Nioro : 4 piézométres dont 1 équipé de

limnigraphe (Projetl ODIK)

3 - Aquifére infracambifien, unité de Kita~Bafoulabé : 20 piézométres pour ’étude de

la relation avec la

fretenue du barrage de Manantali (Projet OMVS)

4 - Aquifére infracambtien, unité de Sikasso-Koutiala : 4 piézométres (Projet des
Coopérations Ttalierjne et Danoise).

b) A moyen terme

5 - Continental Termingl du détroit soudanais

6 - Nappes alluviales q

haternaires de la bordure de I’Adrar des Iforas

7 - Continental Terminal et Infracambrien calcaire de la plaine du Gondo

[o2)
[

Infracambrien du Gpurma occidental en bordure de la zone des lacs

9 - Continental Intercalhire du fossé de Nara (Piézomeétres complémentaires)

10

Continental Intercalpire de 1’Azaouad (Piézométres complémentaires)

c) Suivi des nappes en régime influencé (sites & définir)

- Sitesavec exploitatioh importante des eaux souterraines (adductions d’eau, petits
périmétres d’irrigatjon : projet OPS/MLI1/85/006)

- Sites équipés de pelits barrages ou de mares.
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1 - FAUX DE SURFACE NON PERENNES

Pourles eaux de surface non pérennes, le coiit de 1’eau est extrémement variable
en fonction des conditions locales. Les exemples suivants de colits d’investissement par
ha, pour des petits périmétres familiaux basés sur les cultures autres que celle du riz, et

pour des aménagements de cultures de décrue, peuvent étre considérés a titre indicatif
[7.1].

Tableau 1 - Quelques valeurs d’investissements pour exploitation d’eaux de surface
non pérennes

Type d'aménagement Projet-type Cofit (1984)
F.CFA/ha

- Petits périmétres familiaux avec
maitrise totale de 1’eau :

. petites pompes, pompes mobiles Maraichage Bamako
ONG Vallée du Sénégal 700.000
. exhaure manuelle ou par traction Maraichage Bamako
Palmeraie KIDAL 100.000
» exhaure manuelle ou par traction
animale avec petits barrages Pays Dogon 9.000.000
- Aménagements de cultures de décrue Zone lacustre 210.000

On observe que, mis a part le cas du Pays dogon, les colits d’aménagement &
I’hectare sont de 'ordre de 100.000 & 700.000 F.CFA (valeur de 1984) selon les types de
périmétres et les sites. En valeur actuelle (1989), les coiits se situent ainsi entre
140.000 et 1.000.000 F.CFA/ha.

On supposera que de tels aménagements s’amortissent en moyenne sur 15 ans soit,
avec des frais financiers de 7 % par an, un coefficient d’annuité de 0,10979. On
estimera & 3 % de l'investissement les frais annuels d’entretien et & 6.000 m3/ha la
consommation d’eau.

Tableau 2 - Estimation du coiit de 1’eau correspondant a deux valeurs
d’investissement (eaux de surface non pérennes).

Investissement 140.000 1.000.000
F.CFA/ha F.CFA/ha

- Colit de 1l'’eau
. Amortissement et frais financiers 15.400 109.800
. Entretien 4.200 30.000
Coiit annuel (F.CFA/an) 19.600 139.800

Coiit par m3 (F.CFA/m3) 3,3 23,3




En revanche, dans |
considérables, le coiit ddg
210 F.CFA/m3.

Les indications fragd
des critéres généraux de
celle des eaux souterra

Elles suffisent cepe
nécessairement moins cd
surface non pérennes onf

Fréquemment, les ed
seront utilisées a I’amont]
décrue ainsi qu’a’aval pa
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e cas du Pays Dogon ol les investissements a 1’hectare ont été
I’eau, établi dans les mémes conditions que ci-dessus, est de

mentaires données ici ne permettent évidemment pas d’établir
choix entre ’exploitation des eaux de surface non pérennes et
nes pour l'irrigation [SDM/ECO/2 -~ note 4].

ndant & montrer que 'utilisation des eaux de surface n’est pas

liteuse que celle des eaux souterraines. De plus les eaux de
un facteur d’ubiquité inférieur a celui des eaux souterraines.

ux de petites retenues villageoises ou de bas~fonds aménagés
pour la culture du riz flottant et de sorgho ou de 1égumes en
r gravité ou par puisards creusés dansles nappes rechargées.

La consommation d’eau ppar hectare sera alors de 15.000 m3 environ et les colits du m3

peuvent alors devenir tr
m3 d’eau serait de 1,3 |

2 - FAUX SOUTERRAINE

Pour les eaux soute
éléments suivants pour

- débit spécifique ]
I1 est alors possibl
hauteur manométri
spécifique et dung
tenir compte des
I’Arrondissement)
taux de réussite
taux de réussite
profondeur moyen
Dans quelques cas,
d’information pour 1’Arrd

secteur ou unité aquifér

Un calcul du cout
Arrondissement, selon le

Le cas considéré est ¢

électrogéne diésel. 11 s’agi

pour l'irrigation (le temps

Bs bas (pour un investissement de 140.000 F.CFA/hale coiit du
.CFA).

5

Fraines, la banque de données SIGMA dispose notamment des
chaque forage existant :

niveau statique annuel a 1’étiage,

bermettant 1’évaluation du niveau dynamique,

profondeur du forage.

b d’établir, par Arrondissement,les éléments suivants :

que totale de refoulement (i partir du niveau statique,du débit
e ma joration forfaitaire de 15 % de la hauteur dynamique, pour
pertes de charge moyennes pour ’ensemble des forages de

les forages de débit supérieur & 5 m3/h,

les forages de débit supérieur a 10 m3/h,

ne sur ’ensemble des forages de 1’Arrondissement.

Certains éléments (débits spécifiques) ont été estimé, faute
ndissement considéré, a partir des valeurs moyennes par
el

du m3 d’eau & la sortie de la pompe a été alors fait par
E hypothéses précisées ci-aprés.

elui de I'’exhaure par une motopompe alimentée par un groupe
t ici d’un coiit de référence a la fois pour I’adduction d’eau et
moyen annuel de pompage étant cependant différent dans les

2 cas, comme on le verra par la suite).
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Bien entendu, pour lirrigation, d’autres solutions sont possibles, notamment le
pompage a traction animale et ’exhaure par une motopompe alimentée par des batteries
photo-voltaiques.

Si ’on tient compte de tous les colits, y compris ceux d’amortissement, ’exhaure
animale est moins coliteuse, toutes choses égales par ailleurs, que le pompage avec
groupe électrogéne, lui-méme moins coliteux que le pompage a énergie solaire [7.11].

Mais la mise en oeuvre de la traction animale n’est pas toujours possible.

L’objectif du calcul dont les résultats sont présentés ici, est essentiellement de
caractériser les variations de cotit en fonction des conditions techniques au niveau des
Arrondissements et de donner une idée des possibilités économiques d’utilisation des

eaux souterraines pour l'irrigation.

Le calcul repose sur les hypothéses suivantes :

* INVESTISSEMENTS

Le coGit de ’eau étant calculé a la sortie de la pompe, les investissements pris en
compte sont :

- Le coiit du forage : sur la base des colits réels, il est supposé étre de 50.000
F.CFA par métre en moyenne. Le taux de réussite étant R et la profondeur du
forage P, le colit moyen du forage est, en milliers de F.CFA :

50 P

R

- Coiit du groupe motopompe électrique : en approchant les indications données par
des fournisseurs locaux, on peut représenter le cotit moyen des groupes
motopompes, en milliers de F.CFA, par la formule :

MP = 525 + 0,89 QH
avec Q = débit en m3/h,
et H = hauteur manométrique totale en meétres.

- Coiit du groupe électrogéne : il est de 2,43 millions de F.CFA quelle que soit
’installation, car il s’agit du coiit de puissance minimale utilisable et qui convient
en pratique a toutes les installations a considérer ici.

¥ COUT D’EXPLOITATION ANNUEL

- Amortissement et intérét (7 % par an) avec les coefficients d’annuité constants

suivantes :

. forage (20 ans) 0,09439
. pompe (10 ans) 0,14238
. groupe électrogéne (5 ans) 0,24389

. réservoir et aménagement du périmétre (10 ans) 0,14238



Entretien :

5 % des autres ihv

.

la formule :

C = 0.51 x QUT

ol Q: débit de 14
H : hauteur ma

Q, multiplig

T : temps de f

Le coefficient 0.51 ti

absorbé par le g

coilit du gazole : 2

Consommation en carburant et lubrifiant : le ¢

consommation pratlique du groupe électrogéne :

An.4

2 % de Vinvestisgement pour le forage,

estissements.

Main d’ceuvre : fam liale, donc non comptabilisée

olit de consommation est donné par

pompe en m3/h

hométrique totale en métres (niveau dynamique pour le débit

par 15 % de pertes de charge),

bnctionnement en heures/an.
nt compte des hypothéses suivantes :

rendement du grofipe motopompe dans les conditions de fonctionnement : 0,5

0,25 litres de gazole par CVh
upe motopompe

F.CFA/litre (y compris transport sur place en des points

éloignés des agglgmérations)

colit de la consom
gazole.

1

Compte tenu de tousg
fonctionnement est obter]
Arrondissement :

ation en lubrifiant : 10 % du cofit de la consommation en

ces éléments et hypothéses, le coiit total annuel de

u par la formule suivante, en F.CFA, appliquée a chaque

P
815.152 + 5.719,5 + 171,22 Q.H + 0,51 Q.H.T
R
Pour chaque Arrondissement, la banque de données a fourni les valeurs moyennes

de P, R et H pour 2 débits |
valeurs de durée annuelle (
7.000 heures/an (cas de 1’ad
intéresser l’irrigation si e

On constate que, dans
la plupart des Arrondisseme
ici une subvention totale s
revient a4 annuler le terme

Le tableau 3 indique les colits de 1’eau
partir d’un forage équipé d

d’exploitation (Q = 5 m3/h et Q = 10 m3/h) et pour deux
e pompage (T = 3.000 heures/an (cas de I’irrigation) et T =
duction d’eau). L'hypothése T = 7.000 heures/an peut aussi
le est combinée avec 1’adduction d’eau.

le cas de Virrigation, le coiit de I’eau est tras élevé dans
nts et peut motiver une subvention. On considérera donc
hr ’investissement du forage et sur son entretien, ce qui
5.719,5 P/R de la formule.

(a la sortie de la pompe) par Cercle a
'une motopompe alimentée par groupe élecrogéne diésel.
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d’une moto-pompe alimentée par un groupe diésel (coiits a la

sorttie de la pompe en F.CFA).

équipé

P

- Coiits moyens du m3 d’eau, par Cercle, obtenu a partir d’un forage

Tableau 3

HORS COUT DU FORAGE
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(F.CFA)

Temps de pompage (h/an)

COUTS

(m3/h)

Débit du forage
1BF BAFOULABE

1DM DIEMA
1KA KAYES

KITA
NIORO
DIOILA
KATI
JKL KOLONDIEBA
SIKASSO
6GR GOURMA-RHAROUS
6NF NIAFUNKE

3KU KOUTIALA
381

5BG BANDIAGARA
bBS BANKASS
5DJ DJENNE

6TB TOMBOUCTOU
TAN ANSONGO
7BR BOUREM

7GA GAO

1KE KENIEBA
7KD KIDAL

1KI
1NI
1YE YELIMANE
2BA BANAMBA

2DI
2KA KANGABA

2KI

2KO KOLOKANI
2KU KOULIKORO
2NA NARA

3BO0 BOUGOUNI
JKD KADIOLO
3YA YANFOLILA
3Y0 YOROSSO
4BA BARAOUELI
4BL BLA

4MA MACINA
4NN NIONO
4SA SAN

4SE SEGOU
4TO TOMINIAN
5DZ DOUENTZA
5TE TENEKOU
5YU YOUWAROU
6DR DIRE

6GD GOUNDAM
TMK MENAKA
BMK BAMAKO
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-6 -

Huit cas de figure Jont obtenus par le croisement de 3 critéres : débits de 5 et
10 m3/h, temps de pompdge de 3000 et 7000 heures/an, coiit tout compris et coiit hors

forage.

Les cofits par Cerclel présenté dans le tableau 3 représentent la moyenne des coiits
dans les Arrondissements correspondants ol ils varient plus largement en fonction des

conditions locales.

Le tableau 4 récapitule les valeurs maximales et minimales calculées dans les
Arrondissements pour lds divers cas définis ci-dessus.

Tableau 4 - Coiits m3|d’eau obtenu a partir d’un forage avec motopompe avec
groupe dig¢sel (coiits & la sortie de la pompe, en F.CFA) sur ’ensemble

des Arrondissements
Valeur Valeur Moyenne
maximale minimale nationale
- COUT TOTAL
. 5 m3/h pendant| 3000 h 703 70 178
« 10 m3/h pendanti 3000 h 908 39 194
. 5 m3/h pendant| 7000 h 559 37 98
« 10 m3/h pendant| 7000 h 525 22 109
- COUT HORS FQRAGE
. 5 m3/h pendant (3000 h 112 55 71
+ 10 m3/h pendant 3000 h 112 30 48
. 5 m3/h pendant |7000 h 82 28 43
+ 10 m3/h pendant !7000 h 94 16 34
i
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MUET DCTD/MLI/84/005

SCHEMA DIRECTEUR DES RESSOURCES EN EAU
DU MALI

ANNEXE b

— SIGMA -

STATISTIQUES GENERALES

Populatlon et localités par Région, Cercle et Arrondissement

: Besolns et couverture en eau potable par Région, Cercle et
Arrondissement ‘

Potentiel en eau des centres Urbalns, semi-urbalns et ruraux
Caractéristiques moyennes des forages
Caractéristiques physico-chimiques par Région et Cercle

Pompages d’essal et caractéristldues hydrodynamiquesparRégione
Cercle

Répartition par marque des pompes installées par Réglon et Cercle
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- SIGMA —

STATISTIQUES GENERALES

ANNEXE 5—A

POPULATION ET LOCALITES
PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSEMENT

Population et nombre de localités en 1989 et 2001 pour chaque classe de localités :

Villages : localités de moins de 2.000 habitants

Centres Ruraux : localités de 2.000 & 5.000 habitants
Centres Semi-urbalns : localités de 5.000 a 10.000 habitants

Centres urbains : localités de plus de 10.000 habitants.
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— SITIGMA -

STATISTIQUES GENERALES

ANNEXE 5—B

BESOINS ET COUVERTURE EN EAU POTABLE
PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSEMENT
DONNEES FOURNIES
- Besoins en eau en m3/] en 1989 et en 2001
- Nombre de points d’eau existants en 1989 par type de localité
. FOR : forages productifs (Q 2 1 m3/h)
. PTM : puits modernes
. % : pourcentage de population couverte en 1989

- Taux moyen de couverture de I’Arrondissement en 1989

TYPES DE LOCALITE ET NORMES DE CONSOMMATION ADOPTEES

VLG - Villages (moins de 2.000 habitants & 20 1/j/hab)

CR . Centres Ruraux (2.000 a 5.000 habitants & 31 i/]j/hab)

Ccsu - Centres Semi-Urbains (5.000 4 10.000 habitants a 31 |/j/hab)
Cu - Centres Urbains (plus de 10.000 habitants a 46 1/]/hab)

Bamako : 54 i/j/hab

An.b
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An. 5B

BESOINS ET COUVERTURE EN EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE BT ARRONDISSENENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989

BESOINS (en n/fj) §3 DE PT§ D'EAU EQUIPES ET TAUX DE COUVERTURE EN 1989
VILLAGES C.RURAUX {C.SEXI-URBAINS| C.URBAINS VILLAGES C.RURAOX  {C.SENI-ORBAINS | C.ORBAINS
1989 {2001 (1989 12001 | 1989 (2001 (1989 {2001 | POX | PTS| & |POM{PTS| % | POM [PTS [ % ([PON|PIS} %
st QEGION 1
st (ERCLE BAFOULABE
1BEBE BAFOULABE 000 370 160 90 0 0 0 oy o o of of of - 0 0 - 0] 0
1BEBY BAMAFELE 07 6 33 130 0 1044 0 10747 8%] 36| 283| 14| 10} €5 0y 0 -t 0f 0
1BEDX DIAEON 205 2%8; N1) N 0 0 0 Bp 301 2] 139y 100 oOf 50 8 0] -p of 0
1BEDL DIALLAN 162 261y 66 107 0 0 0 0] 4 0 207 1} 0f B 0f of - 0] 0
1BEXG KOUNDIAN 188 233) 69 84 0 0 0 ef 1f 0] § 0} 0] 0 of 0 -| 0] 0
1BFEA MABINA 3380 302 0of M W 0 0F 4670 31 2 13 0y 0 0 0 of -1 0} 0
1BROL OUALIA 290 1 0 0 0 0 0 o & 4 4 9 0 0 070 -l of 0
1BEOS 0USSOUBIDIANR 6641 871 0 169 0 0 0 O 11f o) 13 4| 0} 70 0 0f - 0] 0
% Total par cercle ® 23901 27711 871 1927 240( 1044 0} 1541} 16| 44 291 10 0 0 0l 0
4% CERCLE DIEMA ,
1DXBE BEMA 5000 604 175 298 0 0 0 0 19} 0] 36} 8 1) 64 of o0 -] 6 0
1DEDC DIANGOUTE CAMARA 71 366 280 319 179 M2 0 of 91 o 27p 81 1| 40 0] ) e 0
1DKDE DIENA 3081 37 35| 368 0F 36 0 0f 170 0| 4| 6 of 38 0f 0 | & 0
1DXDO DJOUMARA 196 210 135 134 0 0 y 0y a2 1|1 oof of 0 0r. 0 - 0] 0
1DELE LAXANANE 1931 38 100] 218 0 0 0 oy 180 of 87 2f 0) I 0 0 =f 010
 Yotal par cercle ¢ 15631 1912 1005( 1391 179 605 0{ 07 861 1 Ul 2 oo §l 0
8% CBRCLE KAYES
1XLAN AMBIDEDI 607 6201 239 682 0 0 b of 131 & ] of of 0 0 0 -] &) 0
1EARO AQUROD 318y 87 182 M 0 0 0 of 100 17 51y 1 1 16 0 0] -] 0} 90
1RADD DIADIOUNBERA 19 11 183 38 0 0 0 of 2 0 8 0f of 0 o of -] 0 0
IXADI DIANOD 200 29 M 89 0 0 0 O 4F 0] 15, 0y 0 0 0 0 -1 0] 0
1KARL RAYES 471 464y 62| 86 0 0 0 0f 181 0] 33y 2 ¢of 3 o o0 - 0] 0
1KARO TOUSSANE 185 29 0 §3 0] 176 0 0f 13| 10) 100 2¢ 3| &4 0 0 - 0] 0
1KALO LOXTOO 6] I 0 0 0 0 0 of 21 0 6 0] 0f 0 0 0] -] 0 0
1XASA SADIOLA 3000 3 0 0 0 0 0 07 150 0| 40 o] of ® 0 0] - 0y 0
LKASE SAME 19 2811 115 148 0 0 0 0 11| 0| 54 of of 0 of o - 0] ¢
1KASG SEGALA 90 474 84| SM 216) 286 0 Of 9] 0 19 & of XM OO0 1 00
1EAZL XAYES COMKENE 0 0 0 0 0 0 2008] 2921 o Of -] 0} 0] - 0] 0 - 3]0
4 fotal par cercle ¢ 3971 3701 1273 2263 2161 4621 2208) 2921 97 31 131 4 0 il
% (ERCLE XENIEBA
1XEDI DIALAFARA 24 18 0 0 0 0 0 of 1y o 5| 0] ¢of 0 of 0] -] 0] 0
1KEDO DONBIA 294 339|126 146 0 0 0 e 0 of o 1 o 10 ot of - ¢ ¢
1XEFL FALEX 0y 1M 0 0 0 0 0 0 1] 0] 4y 0] 0 0 0 0 - 0 0
1XEFR FARRBA /32 0 0 0 0 0 o 1f 0 3 oof o ¢ 0] 0 -f 040
1XEIL RASSAXA %7 261 0| 68 0 0 0 0 of op oy of of 0 of o - 0] 0
1XEZE XENIEBA 17 501 228 1B 159 350 0 0 op 17 2y 0y of 0 o2 -p 00
t Total par cercle * 1720 1753} 388 337 1591 350 0 0] 3 1 i 3| 2 6| 0
st (ERCLE KITA
1XIDJ DIIDIAN 59 4731 1ol 7 9 0 0 0 o4f 0123 7 0| 42 0p 0f - 0} 0
1IIKL KT 125 81} 63 307 0 0 0 0f 66 14 94f 2| 1] 28 of o0 -] 0 0
1XTI0 IOKOFATA 90 384 WI M 0 0 0 0 35 0 89 7 0] & 0 0 -] 0] 0
1KISh SAGABARI B0 364 208 a2 0 0 0 01 28] 0] 70 § of 44 0r 0 - 0] 0
| 15153 SEBEXORO 4921 527 398 oMl 0 0 0 01 651 26 163| 27 5[ 85 0r 0 -] 0] 0
{XIST SEFETO 520 418) 151 M2 186 200 0 01 68 25) 133] & ¢of U 9t -l o 0
IKIST SIRAKORO 328 330 91 118 0 0 OI 0] 350 190132 §| 1] 76 0p 0] -1 0] 0
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An.5B

BESOINS ET CGUYERTURE‘EN EAU POTABLE PAR

REGION, CERCLE EY ARRONDISSENENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES X 1989 ET 2001

aizsous {en a3/j)

XB DE PTS D'EAU EQUIPES ET TAUX DE COUVERTURE EN 1989

I
VILLAGES C.HU#AUX C.SENI-URBAINS| C.URBAINS VILLAGES C.RORAUX  |C.SEMI-ORBAINS | C.ORBAINS |TA0X
1989|2001 {1989 1001 1989 2001 {1989 [2001 Poﬁ PIS| % (POM[PTS| % | PON [PPS | & |PON|PTS|{ ¥ |NOY.
TOUR0TO 0% 0 138 136 0 0 0 0 291 0| 124} 16 0 97 of of -} 0] 0f -]113
KITA COMNUNE 0 0 0 0 0 0f 1091 10781 . 0y 0y -y 0] O - of 0 -y 1] 0y I 2
al par cercle ¢ JE26| 3637 13420 2826]  166( 247( 1091| 1078} 387| 84 80f 7 3 1 1 ¢
RCLE NIORO
GAVINANE 235 238 229|] 140 0 0 0 0) 13 12) 89 7( 2| 48 0f 0 - 0] 0 - N
606U1 158 89 0] 200 0 0 0 0 131 1} 0| of of o of 0 - 0 0 - N
JORERA-KORE 03] 239 0 0 0 0 0 0F 240 of 13 oo 0 0 of of -] 0 0f -] 95
NIORO 5821 5701  e6[| od 0 0 0 0f 28; 16] 63 2 1| -~ o 0 - 0] 0] & 60
SANDARE 263 266 0] 63 0 0 0 01 19} 21 4] o of 0 of 9 - 0] 0] -l 64
STNBY 1051 308 0 0 0 0 0 of 21 0 8 0 ¢f 0 of 0 -} 0] 0] - 7
TROUNGOUNBE 86 33 %0y 182 179 24 0 0f 15 8] 68] O 1| 4 D S Y S 1 I I I Y
¥IORO CONNUNE 0 0 0 0 | 0f 848| 1062) ol o] -} 0| 0 - 0 of -1 18] o} 3% 39
al par cercle t 19621 1990 385|| 649 1799 224} 848) 1062 1141 29 81 4 1 187 0
RCLE YELINANE
KIRANE 13 11 553 188 0] 576 0 0 8 of s2f 3] 2 12 6 0 <[ 0] 0 = 2
NARENA 50 St 1551 189 0 0 0 of 2 1] 95 1} O} 6 0 0 - o o - 2
TANBACARA 2468 2000 2mi| 581 0 0 | 0 2p 5p A ob of 0 of o - 0] 0] -] B
TELINANE 405 46d{ 5951 12 of 1M ¢ 0 13) 11) 54y 3| 3| 12 0 6] ~-) o] of 0| 30
al par cercle * 8461 836 1547)] 1410 0f 783 0 of 25 17 ) 0 0 0y 0
2] par région * 15104| 166001 6€778) [L0803| 1139 3685 4147| 6602| 58| 217 163} 32 19) 4 2] 0
10X 2
RCLE BANANBA
BANANBA 38 391 150 0f I74) 185 0f 560] 15y 7 57 0} 0 O 9o -1 0 0 0 4
BORON f121 4851 17t 00 ¢ 0 0 01 60| 21) 159) 2f 1f 10 o o] | 0] of -] 116
KADINA-SACKO 20 244 167} 2N ¢ 0 0 0F M) 2] 284) 6 0of 38 0 0% - 0] Of ~-]194
SEBETE ‘ | 285 0 0 0 0 0 Of 470 3 194y of of o of or -1 0] 0] -1
T0UBAEQURA 164 330 87| 109 203 293 0 0 170 2| o8 5 o 2 9 0f -1 0f 0 - 58
TOUXO0ROBA 163} 186 0 0 0 0 0 0f 221 3| 1560 0} -0f 0 By 0 -b of o -] 124
21 par cercle 16070 18911 521)) 596) 477) 438 0 500 135 38} 13 1 181 0f ¢
LCLE DIOILA
BANCO §300  700] 65 89 0 0 0 0r 42y 0p 63) 51 of 95 0 of -] 0] 0 ~| 66
BELERO-SEBA §73| 8120 65¢) 2N 0 0 0 0 43p 0] Sty 51 o 93 0f ¢ - 0) 0] -| 54
DIOILA 93| 1281 316[ | M6 210 0 0y set{ My 0] 63 2 of 8 8 ¢ -1 0| o0 0 52
FANA 126]  768| §79] | 1069 S| TIS[ 4651 638 761 0| 85| 14] 0] 21 IfOo 7 4 0 - 48
NASSIGUI I 802 287( | 59 0 22 0 0f 40| 0] 43) 6| 0] 26 0 of -] ot o - ¥
NEKA 01| 436 0 0 0 0 0 o 179 of sof of of o oy ol -f of of -[ 45
11 par cercle # 38910 4819 1412( (2714  BBS| 93y  465| 113%| 289 ¢ 3210 i o 4 0
ICLE YANGABA
KANGABA 519 531f 1401 00f 173 205 0 0y 241 0] 38) 3| of 2% g 0) - 0f of o] 34
NARENR 6 298 115 0 174] 405 0 0F 240 0] 89] 4] ¢ 4 4 0] 28 o) ol -1 o4
1] par cercle * 135 829 25504 300 610 0 0l 48] 0 7 ¢ 8 0 0] 0
| - 1 | L { |




-3 - An.5B
BESOINS ET COUVERTURE EN EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE BT ARRONDISSEMENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989 I
BESOINS (en n3/j) ¥B DE PY§ D'EAO EQUIPES BT TAUX DE COUVERTURE EN 19§
VILLAGES C.RURADX |C.SEXI-ORBAINS| C.ORBAINS VILLAGES C.RORAOY  (C.SEMI-URBAINS | C.URBAIN
1989|2001 (1989 2001 | 1983 (2001 1989 12001 | POM | PYS| % |PON|PTS| % | POM [PTS | % |PON{PTS}
8+ CERCLE XATI
2EIBG BAGUINEDA 1yl 9 0 67 1581 221 ¢ 8 24y 4 32 0] 0 0 0 0 0p of 0
2EIXL XALABANCORO 8121 984 1571 383 0 0 0 By 1ty 11y 2 1 i 0y 0 - 0of 0
IRT XTI 1601 854 316) 532 0 0 0 0 0 0 0 0y 0f 0 0 0] ~-| 0f 0
21IX0 KOOROUBA 0L 3601 234 464 0 0 0 0| 22{ 0| S5} 11 0| 52 0 0] ~-| 0f ¢
IRINE NEGUILA 101 811 2541 394 0y 1858 0 of 53f 2| 66| 9] 0| 3% 0 0f -y 0] 0
L1070 OUELESSEBOUGOU 8091 7291 144 63 0} 182 0 0f 601 0} 17 §) 0] &2 0y 0 -p 0f 0
IXISA SANARIOROBA 6261 7221 1801 207 0 0 0 0 291 1} 38 8 1| 6l o) 0 ~-| ¢of 0
IXIST SIBY 6111 174 1251 130 166 I 0 0 28| O] M} 4 0 N9 0 0] 0] ¢ 0
K127 EATT CONNUNE 0 0 0 0 0 0 16221 2081 0f 0 - 0] of - 0F 0 -t of 0
& Total par cercle t 52381 62131 1410 2210 3241 930} 1622 2081 2271 8 39| 2 0] o 0| 0
1% CERCLE ROLOKANI
2L0D1 DIDIENI 580 802) 192] 268 0 0 0 0y 119 0| 165( 11y o 70 0 o0 - 0
JE0K0 XOLOKANI 974| 1135 821 161 0 0y 517%  623( 1231 36{ 131} 3| 1} 60 0 0] -| 15 0
20MA NASSANTOLA 91 4881 143 178 0 0 0 0 440 1101y 3] o0 19 0 o - of 0
10NO NOXSSONBOUGOD 5561 564|  190) 450 0 0 0 W[ 0| 351 T 0| 46 0 o] -1 0 0
* Total par cercle * 25011 2989 607 1054 0 o s170 63| e N U1 0 0 15 0
&4 CERCLE ROULIKORO
2R0IE KENENKOU 190 234} 148 0 0] 18 0 0 16 0} 76 0} 0of 0 1 0 - of ¢
2R0EL KOULA 11 503 0F 134 0 0 0f 0 63 0f 125 Of of 0 0 o] ~-| o ¢
21000 OOLIKORO 1931 221 13| 150 0 0 0 0 0 o0} o of of ¢ 0 0 ~-| 0t ¢
2R0NT NYAMINA my as) 132 0 0 0 0 300 0| 64 71 Of o4 0] 0| -] 0} 0
K0S STIRAROROLA 390} 478 i) 88 0 0 0 0F S2( 0] 107 4{ 0 69 0 0 -| ot 0
28071 TIENFALR 69 0 0 0 0 0 0 0 12f 1] 205 o o ¢ 0] o ~-| 0} 0
2E070 T0UGOUNI 1750 202 [} 0 0 0 0 0] 171 of 88| of of ¢ 0 o -1 0f ¢
25022 KOULIXORO COMNUNE 0 0 0 0 0 01 9771 1134 gy o - 0] of - 0f 0] - of 0
% Total par cercle ¢ 18551 2117 488 519 0] 181 977| 11341 190 1 1) 0 1 0 0] 0
s+ CIRCLE NAR) :
JMAB) BALLE §96] 813 7829 0 0 0 ¢| €3f 1| 714 7| 0] 116 0F 0 - 0 0
2MADI DILLY 5211 609 61 16 0 0 0 ¢l 13 161133} o of 0 o o0f - of 0
JMAFL FALOT 9 4 0] 308 0 0 0 8] 48] 1] 921 0 o o0 0] o] -1 0} ¢
2MAGT GUIRR 193] 232 0 64 0 0 0 o 7 14| 122] ¢ of 0 0 of -| of 0
20AM0 KOURDILE 2750 M1 112 138 0 0 0 of  43] 18} 1801 7| 1} 84 0y 0 -} of 0
25ANL XARD 5191 614 0 0 405 478 0 0] 16] 7] 51} 0} of - 16 1| 81) 0} ¢
& total par cercle t 2639 3052) 254 822 4050 478 0 01 41 6 14] 1 100 1 0] 0
% Yotal par région ¢ 184661 21910 49477 8215) 2138) 3574| 3581| 54770 1546 151 1401 % g1 2 19 0
4 REGION 3
&% CERCLE BOUGOUNI
33030 BOTGOUNI 528 582 0 0 0 0 0 0| 94 0| 142 0y 0} - 0y 0] -1 0f 0
33080 DOGO 5511 586 0 0 0 0 0] 0| 56 0] 83| o 0f 0 0o of - o 0
JBOFL PARAGOUARAN 2991 293 0 69 0 0 0 0 81 0| 24 0} 0 O 0y 0 -1 0} 0
JBOGA GARALO 4871 559 113p 130 0 0 0 0 44} 0 1% 71 0] 25 0 0 -] 0} 0
IBOL IELETA 4161 506 85 18 0 0 0 0] 50{ 31021 5 0] 95 0 o -] o 0
3BOKN KOUMANTOU 3941 465 155 262 0 0 0 0 28] 0] 571 4] 0o 3 0 0 -] 0 ¢
JBONA NANAKEORO 3051 195 0 0 0 0 0 0 18) 0] 51} ¢} of o0 0y 0 -1 0 0
: [ | | [ :
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BESOINS ET COUVERTURE) EX EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSEMENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989 27 2001

Bix S$OINS (e n3/j) X3 DE PTS D'EAU EQUIPES ET TAUX DE COUVERTURE EN 1989
VILLAGES C.RU&AUX C.SEXT-URBAINS! C.URBAINS VILLAGES C.RURAUX  |C.SENI-URBAINS | C.URBAINS {TAUX
1989 12001 (1989 |p001 | 1989 [2001 {1989 [2001 | oM | PTS| % [poM{Prs| ¥ | Pox [prs | % [poN|Ps| % [eoy.
| SANSO §21 929 63§ 80 0 0 0 0 55, 0)104f 3| 0} 59 0] 0F -y 0 o -| 100
" LANTIEBOUGOU 381 461 0 0 0 0 0] 28] 0 3 0} 0 0 o - of of - 5
. BOUGOUXI CONNUNE 0 0 0 0 0 0 1063} 13031 of of ~-| of o} - 0 of -3t o 93] 83
al par cercle * 30| 41781 396{[ 620 0 0] 1069f 1303 3811 3 19] ¢ of 0 30
RCLE KADIOLO
| FOUROU B M Ml mn 0 0 0 0 O 170 4| 0f M 0 o -y op o - 22
| [ADIOLO 01 44| 4| B 0 16 0 0 0] 21 8 01 3 0 of -| 0j 0 1
 LOULOUNT 606) 5991 140§ 297 0 0 0 0 op 15) 1f of 9 0 o -] of o - 14
NISSENI 01 24 0 0 0 0 0 0 0] 3| of of 0 0 o -| 0] of - 28
al par cercle * 1538] 1516 710(| 882 0] 167 0 ¢ 36 0 3]0 0 0 0] 0
RCLE KOLONDIEBA
FAROLA 8y a7 0 0 0 0 0 0] 52| 0] 116] 0] of o 0 of - o) 0] -{10
ADIARR 445 400 0 0 ¢ 0 0 0f 16| 0p 313 0f o 0 0 0p -] 0f 0o} -] 29
KEBILA 4001 38 O 138 0 0 0 0f 28] 0 62| 0] 0f 0 0p 0f - 0] 0f -] 56
TOLONDIEBA {18 43 0 154 10 0 0 OF 18 O 300 op 0] =] 10f of =] o] o o 38
T0USSEGUELA 061 166 0 0 ¢ 0 0 0 42{ o176 of 0 0 0 0 -f 0] of -| 156
al par cercle ¢ 19281 1708 of 2921 170 ¢ 0 0 156 0 0f 0 10 0 0f 0
RCLE KOUTIALA
KONSEGUELA e 410) 04| | 47 ¢l 164 0 0 ) 3 &) 2] 1| 18 0 0 -] 0f of -{ 38
ROUNIANA §43] 6071 162)| 665 0 0 0 of 51y 42| 116) 2| 1] D 0] 6 - of 0] ~-f 6f
F00TTALA 628) 820| 720(| 890} 157 379 0 0 350 7| 53| 26f 4 52 g1 9 of of - B2
NOLOBALA SM2[ 4351 3| e30) 0} 384 0 0] 34 29; 99 71 4| 40 of 0o | of o} - 5
X'PESSOBA 622 704 623f[10201 375 524 0 0 ) 46 2 4 4 12 g ) Mpoop of -] 20
10NGASS0 481 465 135)| 539 0 0 0 0] 15 31| %0 1} 2f 18 0 of -[ of 0] - 28
KOUTIALA CONMUNE 0 0 0 0 0 0 24500 23y o) of -y 0| 0of - 0] o -j 43 0 32| N
11 par cercle ¢ 3297 35U} 21870 [4231) 832 1451 2450] 3723 179 158 {21 16 §l 2 &3]0
(CLE SIXASSO
BLENDIO Mel st o nm 0 0 0 Of 27 o) 421 3] of %2 o o -fo]p o - &
DANDERESSO gL 439 67| 0 0 0 oF 18] 0] 3| 1} of 18 G of - of of -] M
DoGoNT 185 290 0l M 0 0 0 8| 191 of 62f o 0 ¢ ol & - 0] ¢ -] 53
FINKOLO 18 o 6 0 0 0 0f 15| of 68) 2| of 38 6 o -f 0] of -| 6
KIGHAN T4E[ 8231 156} | 47| 159|185 0 Gr P o0 ) 3 0] 12 3o Lo e -3
KLELA 453] 569| 205] | 188 o 178 0 0] 3 1 %9 2] 0 12 o o -y o] of -} 48
L0BOTGOULA 170 4080 99| %6 0 0 0 0] 13] 0 25 3} of 38 0 0 [ 0] ¢ -]
NIENA 6y s 9l &2 ¢ 0 0 0] 33| 11 48] 4] o] 40 o o - of of -] 4
XXOURALA 810 5031 1599 [ 210 ¢ 0 0 0 13) 0] 27| 2] of 16 o o -f of ¢ - 25
STRASSO 1233 1428 435] | 520 0] 163 0 o] 3| 1l 22y 1] of 3 0 0] -f of of -| 18
STKASSO CONMORE 0 0 0 0 0 0] 3648] 4503y o of - of 0o - o o [ 1] of 1 1
1 par cercle * 52301 56881 1285| |1624  159] 523| 3648| 4503 27| 3 np o I i o
CLE TRNPOLILA
DOUSSOUDIANA 182 214 0 0 0 0 0 0 26 0131y ol 0 ¢ 0 0 - 0] 0] -1
FILANANA 0y 1 0 0 o 0 0 0 7y of 470 o] of o0 0 0 -f 0y op -8
GUELELINEORO 63 289 L 0 0 0 0 0] 50| 0167 4] O & 0 of -p oy o -|142
KALARA 29| 351 oy 0 0 ¢ 0 1y o 3} o o 0 o of -[ of o - 3
KANGARE 070 194 1) |68 0f 634 0 O 4 0 12] 4 0] B3 o of <[ of op -1
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BESOINS BT COUVERTURE EN EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSEMENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989 |

BESOINS (e 23/j) §B DE PS D'EAU EQUIPES ET TAUX DE COUVERTURE EX 198
VILLAGES C.RCRAUX |C.SENT-URBAINS| C.URBAINS VILLAGES C.RORADY  |C.SENI-URBAINS | C.URBAIN

1989 (2001 [1989 2001 | 1989 {2001 [1989 2001 | PON | PTS| % [PON|PTS| & | POM [PTS | % |POM|PTS
3TAST SIEROROLE 82 336 105} 222 0 0 0 0 15] o 62y 5 ¢ Mm 0] of of of ¢
3YAYA YANPOLILA w208 2 00 180 0 0F 290 0| 9 o B 9 0] -} 0y 0
3TAYO YOROBOUGOCLA M1 3 0 0 0 0 0 0 17| of 521 0 0 o o -| of 0
t Total par cercle * 2094] 21911 695 1156 0y 814 0 0F 149y 0 16 ¢ 90 0 0
41 (BRCLE YOROSSO
7080 BOURA 446 600 64| 86 185 250 0 0 43) 0] 83 3 0 M 0] 13 0p 0
3T0£0 ROORY 300 363 682} 438 0 554 0 0 14 0] 39721} 0 48 & 0] 321 0 0
JT0KA NAROU 3% 45 0 0f 2381 300 0 o 4l o110 of of 0 a0 - 00
1070 YOROSSO A84] 5061 265 S44 0 0 0 0f 113} 1) 190¢ 26| 0} 192 0y 0 -] 0] 0
* Total par cercle # 12681 1514 1011 1o68| 423 1104 0 0] 14 1 501 0 8 o0 0] ¢
* Yotal par région ® 191321 203031 6284| 9873) 1284( 4059 7671 95291 1312] 168 1611 16 ¥ 3 %) 0
41 REGION 4
i1 (IRCLE BARMOUELI
43132 BARDOUELI 525 648 94| 116 265 0 0] 485 67| 64| 200} 3| 1f 531 13| of 1) o0 ¢
BAXO KONOBOUGOU 338|446 86( 113 0 0 0 0F 58] 470 249) 4} 1} M 0] o -{ 0 0
4BASA SANANDO M6 839 M Y 0 0 0 o 6t 1 13| e of ¢ o o ~-[ of 0
§BATL TANAL] 5491 582 261 M 0 0 0 0 55 &4 144] 8f 2 4 of of -1 040
t Total par cercle ¢ 218| 2815) 520{ 400 265 ¢ 0f 485( 241} 156 15] 4 73] ¢ 0f 0
2 (RRCLE BLA
4BLBL BLA 152)  883| 484) 803 260 159 0] 5481 36| 52| 98] 2| 6| N 8 1] -] 0y 0
4BLDI DIARMNANA 294 366p 91 113 0 0 0 o 3L 0 96 21 o N 0f 0 -] 0f 0
43LF) FALO wslbo M M o9 0 ] 0 0| 26} 26| 125 4| 14 83 0 0 -1 0] 0
43510 TOUNR 81 332 M0 383 0 0 0 0 2 260 791 6| 3] 46 0 0 -} 0] 0
4BLYL YANGASSO 8901 13| 84 238 0 0 0 0 24] 451 84] 3 2 4 o o0 ~-| 0] 0
% fotal par cercle ? 2356| 28011 971 1634 260 159 0f 548] 123 148 171 12 8l 1 0f 0
tt CERCLE MACINR
4MAE0 EOLONGO §281  609| 172} 562 0 0 0 ¢f 0] 78) 106} O of 0 0 0 -1 0y 0
4NN NACINA B O340 70 230 210f 258 0 0 O 34] 82} of of 0 0 o) ) 0] 0
{MAN0 NONTNXPEBOUGOU 363 4981 63 197 0 0 0 0f 33 620232 0 2f 2 of 0 -] 0] 0
4MASh SARRO 566{ 645| 1481 167 0 0 0 0f 511100 163 6] 1f 59 of o ~-| 6 0
4MASE SATE 5271 581 89 98 0 0 0 0 L] 561 86 0 of O of 0] -] 0] 0
t total par cercle * 151 26471 B42| 1214)  210) 298 0 0] 39y 340 § 3 0p 0 0f 0
#t (RRCLE N10MO
ANNNL NANPALM By o1 0 0 0 0 B 10 29| 258 of of 0 of 0] -] 0y 0
ANENY NIONO 1518 1940( 467 1087 158 665 72| 1132 1] 871 51| of 1y 4 0 0 0] of ¢
4NNPO POGO 193 242 0 0 0 0 0 0] 21| 37278 of of 0 0f o ~-| 0y 0
4HKS0 SOX0LO 590 668|102 285 347|450 0 of 10f 8] 30} 2 Of ¢ 10 § 0 0
t Total par cercle * 2438 29821 56Y| 1342 5050 1118} 712) 1132) 42| 161 i1 1 0 0] o0

i| #4 CRRCLE SAM

45001 DIELI 551 634 0of M 0 0 0 0f 48[ 5| 86| of of 0 0 0 -} 0] 0
ASAEX TASSOROLA 48] o644 0 0 0 0 0 0] 88 10y2120 0f 0 O 0 o -~ 0] 0
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BESOINS ET COOVERTORE %N EXU POTABLE PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSENENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989 BT 2001

BESOINS (en my/j) XB DE P?S D'EAU EQUIPES ET TAUX DE COUVERTURE EN 1989
VILLAGES C.RURRUX |C.SEXI-URBAINS| C.URBAINS VILLAGES C.RORAUX  |C.SEMI-URBAINS | C.URBAINS |TACX

1989 {2001 [1989 |2pot | 1989 {2001 1989|2001 | pow PIS| & (PON(PTS| % | PON |PTS | % [PON|PTS| % "[MoO¥.
TINPARRKR 9] 911 65| 82 0 0 0 0 S8} 100151 4 0 2 o o -p o] op -jin
SAX 6351 M1 192 | 214 0 0 0 0 30 5 44 11 1 13 o 0 -p of of - ¥
SOUROURTOONA 38 369 0 0 0 0 0 0 64 10[ 208 of of o0 0f 0f - 0 0] -]186
5T f05) 488 12[ | IN 0 0 0 0F 13p If 28 5| 0 B 0 0 -y 0f 0f -1 3
TENE 811 467 0f | ¢4 0 0 0 0] 36| 71 113) of of o0 0 0 -f 0] 0] -] 105
SAN CONXUNE 0 0 ¢ 0 0 0 1483 1561y 0] of -f o] 0| - of 0f -|26] 0] 32| 32
1 par cercle * 3273 38501 3999 | 605 0 0 1483 1561 357( 48 10} 1 ¢l 0 ) 0
CLE SEGOU
CINZANY 469 561 110| | 11 0 0 0 0] 17| 6811600 5| 1f 4t 0 0 -f 0] 0} -} 55
DIORO 1083 11471 157} | 698 0 0 4631 625) 63| 8| S3f 6f 0f 15 0 of -| 8 0 -1 &
DouRA W1 3% 0| 63 0 0 0 0] 24 10| 85 0] ¢ 0 0] 0 -] o0f 0] -] 59
FARARO 6121 647) 157) | 166 0 0 0 0| 20y 62) 116) 2| 2| 22 0] 0f - of 0 -] 3%
FATIENA 05| 809} 70 | 2 0 0 0 0f 57| S8] 135| 2| 1} 3§ 6 0f -f 0 0 -] 78
¥ARKALA SE4)  640) 35| | S15| 2300 289} 886| 1114 0| o] 44 9} of 12 0y 0] of oy o - 2
SANSANDING 0t 368) 19| | 851 248 268 [ 0f 38 ¢ 83} 3| of U 510 -] 0] o] -} &
SEGOU 1023 1160 243| | 430 0 0 0 0 72 1| 61{10] 0] %1 o o - 6] 0 - 56
SEGOU CONNUNE 0 0 0 0 0 0 43220 wny oo oo - 00 - o o -] ooy o ¢
1 par cercle S16T| §727) 1170) 12312 4781 557) S67L| 7011} 321 207 o4 51 0 8 0
CLE TONINTAN
FANGASSO {4 4 0 0 0 0 0 0] 35) 6| 80f 0 0 0 o o -fofoep - M
KOOLA /40 0 0 0 0 0 0 33 81 93] 0 o o0 o of -f o] o -] 86
KAFOUNE W3l 0 0 0 0 0 0) 38 3 154] 0f 0 0 O] 0 - 0f ¢ -|135
XANDIAKOY 718 807 187 | 292 0 0 0 0f 98] 12} 124} 5| 0f X of & -] 0] 6f -f 110
TINISSA 61 349 0 0 0 ¢ 0 0| 15| 4] 61| 0} 0f 0 o of -y o of | 55
TONINIAN 3990 453y M8 | 88 0 0 0 0 35 4 18] 6} 1 - ¢r of - 0] of o] &2
| par cercle * 41} M35 265 | 380 ¢ 0 0 0f %4 N 11 0 0 0] 0
| par région * 202101 232571 4436) [8087) 1718} 208%| 7866| 10737) 1377]1098 981 26 1 o
10§ 3
(LE BANDIAGARR
BARDIAGARA 3] 4% ¢ 0 0 0| s18) 618 5| 1| 12| 0} o - oo {1y 8y
DOUROU 36| N 0 | 68 0 0 0 ol 5] 1 15 of 0| 0 o ¢f -[ of of - 13
GOUNDARY 3527 450 0 0 0 0 0 ¢l 2t o 9 of 0| 0 g o -f 0] 0 - 9
KANI-GOGOUKL 3397 W 0 0 0 0 0 0F 4| o 10 0} ¢ ¢ ¢ o -f oo -] 9
(EXDIE 407 524 78| | 168 0o 0 0 ar 7 0 13 o ¢ 0 o o -} ey 0 -l 1
NINGARI 5057 883) 178] |28t 4 0 0 0] 6 0 9] 0f 0] 0 0 o -{ of o - 8
000 531 656 0 0 ¢ 0 0 g 1 ff 271 of 0f 0 o0 o - oo -] 2B
SANGER JEL M5 68 0 0 0 0 0 50 1 18] of ¢ o0 ¢f o -1 0] 0f - 12
| par cerele * 3320|3804 321p | 517 0 0 518| 618 45 1 By 0 0 0 11
(LY BANRASS
BANEASS 4 313 184) 113 0 0 0 o o 3 & o tf 7 o & -f e 0 -1 7
BATE 361 308 0 0 0 0 0 g 0 3 7 00 0 0 o of -f of of - 1
DIALLASSA600 184 786y 27 |78 0 0 0 0 0L 0f 0 of 1| 4 o o [ o 0 - 1
(A¥I-BONZON 386 336 0 11N 0 0 0 o 0p o 5L 0 6 0 0p of -[ of of -| ¢4
JUENEORO 191 224 73} 1 86 0 0 0 o 0f I 8| o oy 0 0 0 -y o) 0 -] 7
SEGUE 3501 383 ol 1 o 0 0 0 o 0 31 T oof of 0 of of -] of of - 7
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An.b5B

BESOINS EY COUVERTURE EX EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE BT ARRONDISSENENY ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1389 |

BESOINS (en ad/j) ¥B DE PTS D'EAU EQUIPES EY TAUX DE COOVERTORE EN 198!
VILLAGES C.RURAOY {C.SEXI-URBAINS| C.ORBAINS VILLAGES C.RURAOY  |C.SEXI-URBAINS | C.URBAIN
1989 12001 (1989 {2001 | 1989 [2001 {1983 (2001 [ PON | PTS} % PON|PTS| % [ POM |PTS | % ({PON|PYS| !
53550 SOKOURA 85| 4 109 1 0 0 0 0 0f 5| X of ¢f o0 of of - 0} 0
t Total par cercle * 141 1864 643 192 0 0 0] of 0] 18 0 2 0 ¢ 0] 0
|
8t CRRCLE DJENAE
5DJDJ DJENKE 290 M M) 381 0 0 6191 93 13 32| 124| 0| 3| M 0 0 - of 1
SDJEN KONIO 39 W 0 0 0 0 0 0 13 26] 153} 0| o] 0 0 0 -t of 0
SDJKO XOUAKQUROU 30 269 1) 140 0 0 0 0f 5| 24) 820 0 21 I 0 of - o ¢
5DJX0 NOOGNA 80} 62| 141 138 0 0 0 0 14) 250 94| 51 3| 46 0f 0 -y op o0
5DJSE SOFARA 406 438 0 0 1601 1M 0 O 14} 44 115 0] 0] O 51 -] 00
5DJTR TACA ) 0 0 0 0 0 0 91 3411800 0y o] ¢ 0] 0 -} 0f 0
t Total par cercle t 18191 1928 5620 626 1601 172} 6191 7931 68) 188 5[ 8 511 0 1
4 CERCLE DOUENTZA
5DZBE BONI 04 20 971 184 0 0 0 of 0 0| o) 0} 0 0 0 0| -] 0] 0
§DZBR BORE 33003133 0 0 0 0 0 el 0 2 6| 8] 0 O 0f 0f -} of 0
502D% DOUENTZA U 8200 332 446 147 293 0 0 8] 6} 151 0| 1] ¢ 0 1] -y of 0
SD2E0 BONBORI 290 471 107 193 0 ] 0 ol 0f 2] ) 0f 01 0 of 0 -1 ¢ 0
SDIM0 NONDORO 03 249 4 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0f 0 0] 0] -] o) ¢
5DING X'GOUKA 5281 501 92 87 0 0 0 of 0] 3 5t 0 0f 0 of of -] o6 ¢
% Total par cercle t UL 24607 02 910 138 19 0 o 8 13 0 1 0f 1 00
1t CERCLE 10RO
SKRDA DIANEABOU 519 504 0 0 0 0 0 of 0 21 3 0p 0 0 0 of -1 ¢ 0
SKRDN DINANGOUROU B6L 81 116 13 KYL I 1 0 0 0 0 of 0y of 0 0 0] 0l 0 ¢
SKRDO DIOTNGANI m) M 0 0 0 0 0 of 0 1] 4] 0] ¢f 0 of of -] 0 ¢
STRKO XOPORORENIENA 558 695 23| 402 0 0 0 6 o} 0 oOf 0] of 0 0 0] -] 0} 0
SIRKR EORO 8570 9461 235 810 M3 30 0 of 0 I 1 opof 0 of 1| -] ¢ ¢
SERNL XADOUGOU 510 633 80 §2 0 0 0 0 0 3 4 0} 0 0 0 0] | ¢f 0
§T170 T0ROLI 8 530 81 9% 0 0 0 0 of 3] S| o) I 18 0 0] -| ¢ 0
t Total par cercle * 359 3848|  765] 1231 618 71 0 g 0 10 § 1 0 1 0y 0
%t CERCLE XOPTI
$40D1 DIALLOUBE g0 6 113 420 0 0 0 0 o 25 81 1 2 n 0 0 -t 80
SY0FA FATONA 365 411 64 T 0 0 0 0 258 132 21 1] 58 0] of - 0} 0
540K0 EORNA 3891 68| 309 51 01} 262 0 0 2 26| 65| 2 4| 12 of 21 -y 0] 0
SMOKR TORIENLE 1570 4] 116 119 0 0 0 0 1o 2f tf » 0 of -] 0] 0
540N NOPTI 950 1M 183} 403 0 0 0 0 270 891 o 2] 18 0 0 -y 00
54000 OURC XODI 182) 234 0 0 0 0 0 0 0] 17} 830 0} of 0 0 0 -1 0} 0
540SE SEXDEGUE 115 8 123 193 0 0 0 0 0 9] 621 0] 1] 10 0 0 -y 0 0
SMOSF SOUFOTRODLAYE W B 296 0 0 0 0 4 18] 131 0 1) 10 of of -f 0] 0
54050 SOVE 91 3 63 19 0 of -0 0 20 1) 801 of 1 1 0] o0y -y 0of 0
SX0ZL MOPTI COMNUXE 0 0 0 0 ] 0 J612} d4ed6| - o o ~-f of 0| - 0 of -} o0f 0
t Total par cercle ? 2048( 26381 1086( 2169 1] 2621 612y 4646 15 236 113 0] 2 0| ¢
st (ERCLE TENEROU
STEDE DIAFARABE 105 9 0 0 1861 163 0 f 0f 100 79¢ 0 0 0 of 14 - 0 0
5981 DIONDIORI A0 86 1) 0 0 0 0 0| 4271071 ¢ 1] 19 of of -] 030
5TEDG DIOTRA HYIEY) 0 0 0 0 0 ¢ 0f 407 1647 0 1} 12 g of -1 0 0
5TESA S0§S0BE 04 U1 12| 184 0 0 0l 0 0] 161 63( 0| 1} I o o -1 00
STETE TENEROD 591 6dl 0f 68 359 44 0 0 6] 78] 115 0 ¢} 0 6 2] 53] 0 0
1




-8 - An.5B
BESOINS ET COUVERTURE [EN EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSEXENT ET PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989 BT 2001
BESOINS {en nd/j) X3 DE P?S D'EAU EQUIPES ET TAUX DB COUVERTURE EX 1989
VILLAGES C.RUTUX C.SENI-URBAINS| C.URBAINS VILLAGES C.RURADX  [C.SENI-URBAIXS | C.ORBAINS |TA0X
1989 {2001 {1989 2b01 1989 12001 [1989 (2001 | POX | PTS| % {POM|PTS| % | POX [PTS | % ({PON[PTS| % |XOY.
TOGUERECOUNBE Iy 406 136() 60 0 0 0 0| 0y 26] 56| 0] 2| 18 o 0f - 0] of -] 24
11 par cercle 18461 2018] 274] | 1060) 545 57 0 0 & n2 0 5 §i ) 0y 0
ICLE YOURAROD
ANBIRI 04| 291 0 0 0 0 0 0 o 261 770 of of o 0r o -l op 0] -f 44
00O 71 100f 86 89 0 0 0 0 0| 261 335 of of o 00 0f - o of ~-| 68
GATHI LOONO 127 6 0 0 0 0 0 0f 0 3127 of of o 0 of -] 0 ¢ -]107
GUIDIO 251 360 8[| 195 0 0 0 ¢ 0f 5] 15 0] 0f 0 of of - 0] of - 12
SAB 54 186 0 0 0 0 0 O 0] 30] 18| 0] of o0 ot of -t o) of -] 28
Y0UKAROU 263 280 1611 17 0 0 0 0 0 45) 139 of of o o of - o] of - 68
1 par cercle ' 13101 1252 325( | 461 0 0 0 0 0] 163 81 ¢ 0] 0 0] 0
1 par région # 19565) 20809| 4678 |7766| 1798] 2035 4749] 6057| 1421 848 121 30 1} 8 1| 2
T0N 6
CLE DIRE
DANGEX 48| 24 0 0 0 0 0 0 of 1| 4 o of o 0p 0] -} 0 0| -~ 3
DIRE 509) 530 64| | 66 306 0 0 41 Ifo1 6 1 o] 20 of of - 0 of o0 5
BAIBONGO 197170 0 0 0 0 0 of 71 of 34 0 of o 0 o) -] 0] o - 2
SARETANOU 205 249 1801 | 119 0 0 0 of 2 0 6 2 of 13 of 0] - 0 0 -| 8
1 par cercle ¢ 1219) 11631 254) | 245 306 0 0 4 1] 2 30 0 1 0f ¢
CLE GOUNDAN
BINTAGOUNGOU U 01 5| |20 0 0 0 of 1y 1 Tpoof of 0 of ef ~-f o) of - {4
DODEKIRE 191 18 0 0 0 0 0 0 4] 2| 28 ¢of 6f o 0p 0 - 0] 0] -| 25
FARACH 182 250 881 | 129 0 0 0 O 1y 10) 60 of of o of 0} -] 0] 0 - ¥
GARGANDO 107 81 0 0 0 0 0 0y Of 7] 581 0] of 0 0 of -1 ¢f o - %2
GOUNDAN 2050 243 80 | 9 0 0] 584l oW 6] 3 of of o0 0 0 - 6| 2| 25( 28
RAZ-EL-NA 131 84 0 0 0 0 0 0 1) 91 694 0f 6 0 of 0] - 0] 0} ~-f 61
LENERB 69 4 0 0 0 0 0 o 0p 1] 150 of of 0 0 0 -1 0p 0] - 12
TONTA 1800 2174 581 |44 1811 764 0 o ob 3 Bt s A0 - 0] 0] -] 10
| par cercle ¢ 1307 1302) 964] | &M 181)  764] 584 697 LI 1§ 2 0 6 2
CLE GOURMA-RHRROUS
BANBARR MAQUDE 198 148 0 0 0 0 0 0f 4 1] 25 0] ¢f o 0o -1 o of -l 20
0881 197 169 147( [540] 23 0 0f 486 o 0y of of of o0 0y 0 -p 0] 0 -] 0
;00RXA-REARODS 10 02 94| | 66 0 0 0 0p - 2} 10| 33| 4| 1] 6 o of -t 0 0 -] 3
IARIBONO 167 131 0 0 0 0 0 0 of of of of of 0 0 6 - 6] 0 -| o0
[XADIATAFANE 0 0f 93} [150] 2271 182 0 ¢r o) of - ob o o 0p of of 0] of -] 0
[0DIAKOTE 1921 132 0 0 0 0 0 0F 2] 4} 261 0f of 0 of 0 -1 0 0 -} 28
JUINERDEN 128) 112 0 0 ] 0 0 of ¢ ¢ of o of - o of -{ 94 0 -] 0
| par cercle * 12320 891 334[ |756 40 182 0] 486 81 15 & 1 0f ¢ 0f ¢
L NIAFUNRE
ANT KANE 16 M 0 0 0 0 0 0F 2] 6 23) 0f 0f o o 0y -1 0 of -} 22
[0UNATRA 1My 14 0 y 0 0 ¢l 0 19] 92] 0| of o0 0r 0] - 0 0] - %
ERE 1540 143 162 69 0 0 0 O 0 27 140( 21 5| 4 o 0} -y 0] of -| 50
(GORROU 85 187 ¢ 0 0 0 0 2f 22) 79 0 ¢ 0 of 0 - 0y 0] -
\TAPONKE 3 0 0 B 1 o o 1 igiu 59 0] 0] - W 1 =) 0o oo
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BESOINS ET COUVERTURE EX BAC POTABLE PAR REGION, CERCLE ET ARROXDISSEMENT EY PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989
BESOINS (en 23/ ¥B DE PTS D'EAU EQUIPES ET TAUX DB COUVERTURE EX 19
VILLAGES C.RORAUX  (C.SEMI-ORBAINS| C.CRBAINS VILLAGES C.RURAOY  |C.SEMI-URBAINS | C.URBAI
1989 {2001 11989 [2001 | 1989 {2001 1989 12001 | POM | PYS| % |PON|PTS| & ) POX [PTS | % |PON{PTS
ENES) SARAFERE 3901 30 0 0 0 0 0 0 5| 200 57| 0 of o o 0 - 0] 0
MESO SOUNPI 158 109 0 0 0 0 0 0 2y 16) 110] 0] 0Of ¢ 0f of -1 0} 0
t Yotal par cercle t 1863 1539 1621 6% 187 118 0 0 12 140 8 ! 00 0
t+ (RRCLE TOMBOOCTOU
6TBAG AGLAL 134) 100 0 0 0 0 0 0 0 10f 60} of 0} - of 0] - ¢ 0
6TBBE BER §3) 1 0 0 0 0 0 0 2 41 5541 ¢of 0] 0 0f of - 0 ¢
6TBBI BOUREX-INALY 16| N 0 0 0 0 0 of 1] 4 3] 0} of o 0 of - 0p 0
6TBII TINAGOEL BAJ 5 28 0 0 0 0 0 0 0] do) 43| o) of 0 0 of -t of 0
6710 TONBOUCTOU 157 4 0 0 0 0 0 0 7 141 107) tf t1f 2 0y 0p -1 0] 0
6TBLL TOMBOUCTOD COMNUNE 0 0 0 0 0 0 1611) 2046y 0 0] -~ 0] 0} - 0 0f -1 14 0
& Total par cercle t 55 41 N 0 0 0 1611] 2046) 10| 109 1t 0] 0 LI
t Total par région * §186| 53421 1784 1847] 1114} t121| 2195| 3702 51| 308 11 19 i 1 0] 2
41 REGION 7
12 (ERCLE ANSONGO
TANAN ANSOXGO £200 4470 S W 0 0 0 of 1 1 4y 2 0 6 0] 0} - 0] 0
TANOT QUATAGOUKA 2081 269 146 0 0 0 0 (LT U IS S S I ¥ 1 0 0f -} 0 0
TANTA TALATAYE W8 0 0 0 0 0 o 1) 0 4 of of 0 0p 0] - 0 0
TANTS TESSIT 140 128 [ 0 0 0 0 0 0] 1| 71 0 0] ¢ 0f 01 -] 0} 0
* Total par cercle * 1072) U 61 0 0 0 0 | 3 30 0 0 6| o
44 CRRCLE BOUREN
TARAL ALNOOSTARAT 1oy 82 18 0| 180 166 0 0y 2] 0 18) O 0 0 0 1 Tp o0
TBRBD BANBA 354|298 0 0 0 0 0 O o) 7 18 0 0] 0 0 0 -1 0] 0
73RBR BOUREX 3580 337 381 359 0 0 0 o o) 6 15 2 0] 9 o 0] -} 0] 0
TRTX TENERA 1760 11 0 0 0 0 0 of 0 | 5} 0] 0 0 LI B I T
t Total par cercle * 9991 854|459 3891 180] 166 0 0o 21 Ui 0 } 0f 1 0f ¢
st (ERCLE GO
16D DIEBOCK j08; 29 0 0 ¢ 0 0 0 12t 1| 47 o of 0 0] 0| -1 0y 0
16161 GhO 52| 508 7161|689 0f 351 0 of ) 1 5 3o 8 0f 0 -] 0y 0
TGARE BAQUSSA-FOOLANE 26| 283] 2401 284 0 0 0 o 0 1 3200 0 of -1 0} 0
T6A1T IN-T1LLIY 91 129 151 88 0 0 0 0O 31 1 By oop o 0 0 0 - 0} 0
16027 GAO COXMONE 0 0 0 0 0 0 2803 27000 0 Of ~-{ 0| Of - 0 0 -t12] 0
* Potal par cercle * 167] 1213} 1152 1029 0 351} 2803) 2700 170 4 5 0 o 0 10
 (BRCLE KIDAL
TEBAG AGOELAOR 121 0 78] 108 0 0 -0 of 4 0 2 &) o] 0 0 0 -f 0] 0
TIDBO BOUREISSA i 0] 83 38 0 0 0 ol o} 0| of of 0] 0 of o -] 0f 0
TIDED EIDAL 114205 146 167 0 0 0 of 7 1y Aol 0 0 of o -1 0] 0
TIDTE TENETRINE i i 0 0 0 0 0 o o 0 of of 0y - 0f of -1 00
TEDTI TESSALIT 56 Tt 0 0 0 0 0 O 1 0 20 o o] o0 of 0 -] 0 0
TIDTR TIN-BSSARO $95 96 B &8 0 0 0 o 1) 0y 11y of of o 0f 0f -] 0] 0
TIDYZ TINZANATENE 0 0 0 0 0 0 0 a0 o -p ol or 0 of of -} 0] 0
t Total par cercle ¢ 515] 588 307 &M 0 0 0 0 13 1 0y 0 0] 0 0| 0
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BESOINS ET COUVERTUIE EN EAU POTABLE PAR REGION, CERCLE ET ARRONDISSENENT BT PAR CATEGORIE DE LOCALITES EN 1989 BT 200t
BESOIKS (en mi/j) ¥B DE PTS D'EAU EQUIPES BT TAUX DE COUVERTURE EN 1984
VILLAGES C.RURAUX  (C.SENI-URBAINS| C.ORBAINS VILLAGES C.RORAOY  |C.SEMI-URBAINS | C.URBAINS |TAOX

1939 12001 [1989 |r2001 [ 1989 (2001 1989 (2001 | PoX | PIS PONIPTS| % | PON |PTS | & |POX{PIS| % [NOY.
CERCLE KENARA
A\D ANDERANBOURANE 3] 180y 14 N 0! 156 0 0 of 1] sy o) of o ¢ 0 - 0] ¢f -t 4
[N INEXAR 1130 176) 84 190 0 0 0 0 | 11 %y of of 0 of 0] -~ of ¢ - 71
K NENAKR 58] 207 4] W3 01 158 0 0 4 1] 15y of of o 0 0| - o 0 o} 10
'D TIDARKEKRE 134 69 { 0 0 0 ¢ 0 o1 o2 0 0o - 0p 0 -] 0 of -1
otal par cercle ¢ 1380 632 39 10 0] 3 0 or 8 4 0] 0 0 0 0] 0
otal par région * 4491 44147 2994 2916f 1801 831y 2803 27000 43| 26 10} ¢ 0 1 12| 0
REGION B
CERCLE BAMAKO
01 BAXAKO CONOUN.1 0 0 0 0 0 7774| 10464) 0} 0y -} 0 0| - o 0] -~y 0| o] of o0
02 BANAKO CONON.2 0 0 0 0 0] 5840( 6900 ¢ of -1 0] 0| - o] o - of ¢f of o0
03 BANAKG CONUN.3 0 0 0 0 0] 5141 5166 1 8 - of of - 0 0f -} 0f ¢f 0y 0
04 BANAKO COMUN.4 0 0 0 0 0 78781 12183 1 8 -1 of 0f - 0] of -y of ¢f ¢f o0
05 BANAKG COKUN.S ] 0 0 0 0] 6451 12689 1 0o -1 0] 0 - 0] oy -t of ¢f of o0
)6 BAMAKO COMUN.6 0 0 0 0 0 5214} 14665 51 0 ~-| 0] 0] - 0 of -} 0 0 of 2
otal par cercle 0 0 d 0 0 0] 382984 12167 8 0 0] 0 07 0 ¢ ¢
tal par région 0 0 a, 0 0 0] 38298) 72167 8 ¢ 0f ¢ 0f o0 0] 0
stal du MALI 103154{112635 3189%, 49607( 9371 17394 70806{116971 5331|2810 5951128 152] 20 193] 4
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STATISTIQUES GENERALES

ANNEXE 5—C

POTENTIEL EN EAU DES CENTRES
URBAINS, SEMI—-URBAINS ET RURAUX

DONNEES FOURNIES POUR CHAQUE CENTRE

Population de la localité en 1989 (estimation)

Forages existants dans la locallté :

. Nombre total

. Nombre de productifs (déblt @ égal ou supérieur & 1 m3/h)
. Nombre a débit Q supérieur & 5 m3/h

. Nombre a débit Q supérieur a 10 m3/h

Débit Q maximum obtenu, en m3/h

Débit Q moyen sur l’ensemble des forages, en m3/h

Déblt Q spéficique moyen, en m3/h/m

Profondeur moyenne du niveau statique (NIV STAT), en m

Conductivité (COND), en micromhos/cm

Profondeur moyenne des forages, en m

Remarque

- Centres Urbains : localités de plus de 10.000 habitants
- Centres Semi-Urbains: localités de 5.000 & 10.000 habitants
- Centres Ruraux - localités de 2.000 & 5.000 habitants

An.b5
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES URBAINS

ARDT CENTRE URBAIN POP 1989 | el | N8| o ¢ o| NIv|oom|proF
FOR | FOR | FOR| FOR | MAX| MOY | SPEC| STAT WY
+ | Q5|10 FOR
<10
1KAZZ KAYES 47994 4| 4| 3] 1{12.0] 7.8} 1.5[15.3| 505| 45
1KTZZ KITA 23714 2| 2| ol 1|12.9| 8.0} 0.8|10.8| 326| 82
INTZZ NIORO 18440 65| 40| 6| 16]70.0]15.1]50.0| 8.2 519] 30
ZDIFA FANA 10115 20| 9| 5| o0l 9.0] 4.7 0.6| 9.7 282] 78
2KT72. KATI 35251 ol ol of of 0.0/ 0.0} 0.0{ 0.0 of o
2KOKO KOLOKANT 11243 36| 22| 8| 0| 9.0/ 4.1 2.2|16.9| 225| 66
2KI7ZZ KOULIKORO 21230 6/ 5| ol 1/30.0] 7.4] 0.0/10.5] o| 88
3B0ZZ BOUGOUNT 23240 45| 28| 7| 2|14.0] 4.4| 6.9]10.3] ol 62
3KUZZ KOUTTALA 53254 98| 92| 14] 20p00.0| 7.6110.7| 7.3| 25| ™4
35T72 SIKASSO 79300 2| 17| 1| 4|64.0] 9.6] 0.1]12.2] 96| 82
2NN NIONO B 15475 6] 21 0| 1[30.0]/16.5] 0.2} 21.4] o] 53
4SAZZ SAN 32242 69| 64| 19| 24|72.6|15.1| 7.8| 9.1| 170| 51
4SEDI DIORO 10061 gl 8| 1| 3|20.0] 7.5] 2.1} 6.1| 68 44
4ASEMA MARKALA 19250 ol o| ol o} 0.0|/ 0.0} 0.0{ 0.0 o O
4SEZZ SEGOU 93960 1] 1| o] 1|10.0{10.0]| 0.0{ 7.3] 0| 25
5BGBG BANDIAGARA 11265 43| 24| 8| 4]20.0| 5.2 0.8]10.7| 183| 66
SDJDJ DIENNE 13451 10{ 7| o| 5/36.0[16.1| 0.0 6.7| 0| 25
SMOZZ MOPTI 78515 17| 17| 3| 10]38.5(13.2] 9.9/ 13.8] o] 37
6GDGD GOUNDAM-VILLE 12690 2| 14| 2| 5|22.0| 7.9 1.9]12.5|1545] 67
6TBZZ TOMBOUCTOU 35030 31| 29| 9| 19!72.0[19.9 [15.7] 14.2| 269]| 61
TGAZZ GAO 60926 19| 18| 3] 9/18.0] 9.2 [18.0] 13.3| 380] 75
RMKOL BAMAKO COMMRE 1 143960 3] 3| 2| 1120.0|12.1[0.0] 7.4| 0] 718
RMKO2 BAMAKO COMMUNE 2 108142 10! 8| of 5(42.3|14.5| 2.0| 3.9] o] 9
BMKO3 BAMAKO COMMUNE 3 95206 4| 4| 1| 1{30.0{10.4| 0.0{ 7.6] 0| 76
BMKO4 BAMAKO COMMINE 4 145887 20 1| ol o| 0.9] 0.9]|0.0] 53| o] 30
BMKO5 BAMAKO COMMINE 5 119455 ol o| ol o| o0.0f0.0] 00| 00l of 0
BMKO6 BAMAKO COMMINE 6 96553 2] 2| 1| o} 9.0] 6.2] 0.0] 9.2] of 66
RKkk Total RKkk
1415849 | 548 |421 | 93| 133
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ARDT CENTRE SEMI-URBAIN | PP 1989

1BFMA MAHINA
1DMDC LAMBIDOU

1KASG KONIAKARY

1KISF SEFETO

INTTR TROUNGOUMBE
2BABA BANAMBA
2BATB TOUBAKOURA

2DIDI DIOILA

2KTBG BAGUINEDA-CAMP
2KIST BANCOUMANA .
2KUKE KENENKOU
2NANA GOUMBOU

2NANA NARA

2DIFA DJOUMAZANA

2DIFA FALACKO
2KAKG KANGABA
2KANR KARAN

Y

3KLKL KOLONDIEBA
3KUMP M'PESSOBA
3KUMP MIENA
3SIKT KIGNAN

3YOBO MARENA

3YOMA MAHOU

ANNNN MOLODO-CENTRE

4NNSO DIABALY
4NNSO SOKOLO
4SEMA DOUGABOUGOU
4SESA SANSANDING
5DISF SOFARA

4BABR BAROUELI

4BLBL, BLA

4MAMA MACINA

SKRDN DINANGOUROU

SKRDN YORO

5DZDZ DOUENTZA

STEDF DIAFARABE
STETE DIA

5KRKR KORO
SMOKO KONNA
STETE TENEKQU
6DRDR DIRE

6GRGO GOSST

6GRIM IMADIATAFANE
6NFNI NIAFUNKE
TBRAL AGAMHOR

XXk Total **%

6GDTO TONKA
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES RURRUX
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Q
FOR |FOR |FOR| FOR | MAX | MOY | SPEC| STAT

NB{ NB| NB| NB

POP 1989

3268
2839

ARDT CENTRE RURAL

1DMBE FASSCUDEBE
1DMDC  DIANGOUNTE-CAMARA
1DMDC FATAO

1DMDC KANDIARE
1DMDE DIEMA

1DMDE MADIGA-SACKO
1IDMDE TINKARE
1DMDO SIRRAKORO
1DMIX DIEOURA
1KAAM DRAMANE
1KARM TAFACIRGA
1KARO AOUROU
1KAAO KALINIORO
1KADD DIADIOUMBERA
1KADD SERO

1KADI DIAMOU
1KAKA DOUGOUBA
1KAKO KOUSSANE
1KASE SOMANKIDY
1KASG BATAMA
1KASG DIATEYA
1KASG MARENA-DIONBOUGOU
1KASG SEGALA
1KEKE DIAKOTO
1KTDJ BALANDOUGOU
1KIDJ BANGASSIKOTO
1KIDJ DJIDIAN
IKTKT DIALAFARA
1KTKI SIBIKELE
IKIKO KOKOFATA
1KIKO SOUKOUTALI
IKISA BALFA

1KISA SAGRABARI
IKISA SEGOUNA
1KISB BADINKO

1KAAM FEGUI
1KEKE DABIA
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CARACTERTSTIQUES DES CENTRES RURAUX

POP 1989
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ARDT CENTRE RURAL

1KTSB KASSARO
1KTSB MARENA
1KISB MORO-MORO
1KTSB SEBEKORO

1KISF KOUROUNIKOTO
1KISF NIAGANE
1KISI SIRAKORO
1KITO TOUKOTO

ININI NIORO-MADINA
INITR DIARRAH
1YEMA DIALAKA

1YEYE DICUCOULANE

1YEYE FANGA

1YEYE BANDIOUGOULA
" 1YEYE GORY

INIGA DIAYI-COURA
INIGA GAVIMANE
INIGA YOURI
1YEXT KERSINIANE
1YEKT KIRANE
1YEKT KREMIS
1YFKI

1YEMA LAMBATARA
1YETA DIONGAGA
1YETA SABAGA
1YETA TAMBACARA
1YEYE YAGUINE
2BABA KIBAN

1YEYE KODIE

2BAMS TOTA BAMANA
2BATB KEROUANE

2DIBE BELEKO-SEBA
2DTDI MABA

2DIDI N'DJILLA-FIMIANA
2DIDI WAKORO

2DIDI ZETA

2DIMA NIANTJILA

2KAKG FIGUIRA TOMO

2BAMS MADINA-SACKO
2DIBA BANCO

2DIFA NANGUILA
2DIFA SOUNTIANI
2DIFA TINGOLE
2DTFA TOUKORO
2DIMA MASSIGUIL

2DIFA KERELA

2DTFA DIEN
2DIFA KONI

2BABO BORON
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES RURAUX
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Q
FOR {FOR |FOR| FOR | MAX | MOY | SPEC | STAT

NB | NB| NBf NB

1

O MM O NLTANAOTON N

POP 1989

7478483658917750151“4146 ~ =i O
2665824203156127700 =W PN~
2322223222223224234322222324223

3663
2059
2119
2850
2006
2539
2136
2534
2110
4604
4172
2281
2152
2869
3594
2615
2522
2670

ARDT CENTRE RURAL

2KTKI KALIFABOUGOU
2KIKI NIAMANA

2KTKO DANGASSA
2KTKO FARABA

2KINE NEGUELABOUGOU
2KIOU QUELESSEBOUGOU
2KISA DIRLRKOROBA
2KISA SANANKOROBA

2KISI SIBY

2KAKG SELEFOUGOU
2KANR NARENA
2KTKA DJOLIBA
2KTKA KOURSALE
2ZKTKI DIAGO
2KTKI DIO-VILLAGE
2KTKI DOMBILA
2KIXO NIAGADINA
2KINE DABAN
2KINE FALADIE
2KODI DIDIENI
2KODI MERKOYA
2KOKO TIORIBOUGOU
2KOMA SARBOUGOU
2KCMA  STRAKOROBA
2KONO NCNKON
2KONO NONSSOMBOUGOU
2KUKO GOUNT

ZKUNI NYAMINA
2KUSI SIRRKOROLA
2NRBA BALIE
2NAMO MOURDIAH
3BOGA GRRALO
3BOKL KELEYA
3BOKM KOLA

3KDKD DICUMANTENE
JKDKD FANIDIANA
3KDKD KADIOLO
3KDKD LOFIGUE

3KDLO KAI

3KUKN KONSEGUELA

IBOKM KOUMANTOU
3BOSA SANSO
3KDFO BANANSO
3KDFO FOURQU
IKDLO LOULOUNT
3KUKN KONINA
3KUKO KOUNIANA
3KUKO NGRRASSO
3KUKU BARAMBA
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES RURAUX

MOY
FOR

Q1 NIV | COND|PROF
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FOR (FOR |FOR| FOR | MAX | MOY { SPEC | STAT

459433010102*322342421m35132400174664m2365122
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2007
2591
2671
2704
3763
3541
4987
3390
2691
4300
2106
2155
2318
2191
2685
3469
2393
2419
2271
| 2275
| 2176

PGP 1989

ARDT CENTRE RURAL

3KUKU KARANGASSO
3KUKU LELENI

3KUKU N'TIESSO
3KUKU NGOLONTANASSO
3KUKU OULA

JKUKU SINSINA
3KUKU STRAKELE
3KUKU ZEBELA

3KUMO MOLOBALA
3KUMO SANGUELA
3KUMO SOUGOUMBA
3KUMP DEBELA

3KUMP FONFANA
3KIMP GOURNTIESSO
3KUMP KARAGOUANA MALLE
3KUMP KINTIERI
3KUMP N'TOSSONI
3KUMP TOGOBA

JKUMP ZANZONI
3KUZA ZIENA

3SIBL BLENDIO

3SIDA DANDERESSO

3SIFI FINKOLO

0000100

1

2814
2214
2514
4124
3129
2925
2926
2110
4185
| 2499
| 2877
2032
2205
2099
4706
2879
| 3294
14972
2745
2279
2006
4959
2059
2326
2519
2036

2047

3SIKI DOUMANABA
3SIKT SANZANA
35ISI NIANGASSCBA
- 3SIST OUAHIBERA
3YAGU KABAYA
3YAKN KONDJIGUILA
3YAKN TAGAN

3SIKL FAMA

3ST1O LOBOUGOULA

3SINI NIENA
3SINK KAFANA
3SINK NKOURALA
3SISI FINKOLO
3SISI KABOILA
3SISI MANDIELA
3YAST BAMBALA
3YAST STEKOROLE
3YAYA BADOGO
3YAYA BOUNOUKO
3YAYA YANFOLILA
3YOBO KOUMBIA
3YOKO BANESSO
3YOKO DIOMINA

3SIKL: KLELA
3YOKO DOUNA

3YRKN BINGO
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES RURAUX
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FOR {FOR |FOR| FOR | MAX | MOY | SPEC | STAT

POP 1989
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2984
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3058
2175
3048
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2925
2063
2351
2283
3555
2930
2362
3234
2116
2353
2667
3129
2413
2224
2240
2552
2142
2839
2447
2273
3900
2087
4992
3618
2059
2076
2091
2143
3951
2219
2348
3581
2406
2619
2106

ARDT CENTRE RURAL

JYOKO KOURY
3YOKO NGOLLA
3YOKO OURTKOLA
3YOKO TANDIO
3YOYO KALEDOUGOU
3YOYO KARANGANA
3YOYO YOROSSO

4BLYA NABASSO-MONTESSO
4MAKO BOKY-WERE

AMAKO KOLONGO

4MAMA TOURRA

4SAKT KIMPARANA HERMAKONO

ANNNN N'DEBOUGOU OU KMO
4SASA SO0

4BABR KALAKE MARKA
4BAKO KONOBOUGOU
4BASA GOUENDO

4BATA BOIDIE

4BATA MIGNON

4BATA TAMALI

4BLBL, DOUGOUOLO
4BLBL: KAMONA

4BLBL KEMENI

4BLBL SOMABOGO
4BLBL, SOMASSO

ANNNN BAGADADJI OU KM.36
AN KALA-NAMPALA
ANNNN NIONO KM.26
4NNNN STRTBALA-CORO
4ANNSO BANAMBA
ANNSO FARRBOUGOU
4NNSO KOUROUMA

4BLDT DIARAMANA

4BLBL DJEDALA
4BLFA FALO
4BLTO TOUNA
AMAMO MARKALA
4MASA SARRO
4MASA TONGUE
4SEDI TATRINA
4SEDO SAGALA

4MASE SAYE
4SASA TENENI

4SASY NIFNOU

4SASY SY
4SECI SAMINE

4BLTO DIENA
4BLTO DJINA
4SEDT KONOU
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES RURAUX
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POP 1989
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2995
2223

2407
2783

2315
I
2493
3155
2475
2074

2961
3013
2459

ARDT CENTRE RURAL

4SEFA SAMAMARKALA

4SEFA SOUBA
4SEXA KALAN

4SEMA BOUSSIN

4SEMA DOUGOUBA

4SEMA TEMOU

4SEMA TOGOU
4SESA SUBILA
4SESE BANANKORO
4SESE KONODIMINI
4SESE N'GARA
4TOMK BENENA
4TOMK MANDIAKUY
4ATOTO TOMINIAN
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FOR [FOR | FOR| FOR | MAX| MOY | SPEC ; STAT
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CARACTERISTIQUES DES CENTRES RURAUX
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POP 1989

KEXN
2181
2028
2421
447
2051
3684
2300
2862
3889
2313
2040
2085
2058
2297
2135
2188
2806
2478
2631
2652
2013
2143
3871
3603
3217
2781
25217
3660
3296
3167
2688
2166
3441
2674
2993
2934
3018
2107
2233
2954
3791
3390
2478
2220
2297
2323
2483
3641

ARDT CENTRE RURAL

5TETO TOGUERECOUMBE

STETO WALO
TANAN SEYNA-SONRHAT

5MODI DIALLOUBE
5MODI OURO-ALPHAKA
SMOFA FATOMA

5MOKO DIAMBACOUROU
SMOKO KONZA-PEULH
5MOKO KOTAKA

5YUGU GUIDIO-SARE
5YUYU MOMBOLORE
S5YUYU YOUWAROU
6DRDR TINDIRMA
6DRSA MATTY

6GDBI BINTAGOUNGOU
6GDBI MHBOUNA
6GDFA ZOUERR

6GRGR GOURMA-RHAROUS
6GRIM KAZAY KAZAY
6NFLE DIANKE

ONFLE LERE

TANAN BADJI-GOURMA
7ANAN BADJI-HROUSSA
TANAN MONZONGA
TANOU FAFA

TANOU OURTAGOUNA

SMOKR KORIENZE
5MOMO NGOMI
5MOSE SENDEGUE
SMOSF KOUNA
SMOSO SARE-DINA
S5TEDI DIONDIORI
6GDTO GUINDIGATA
6GDTO KARRGO
6GDTO MEKORE
6GDTO TAMASKOITE
6GDTO YOURMIL
6GRGO N'DAKIT

S5TEDO DEMBAKA
STESA SOSSOBE
5YUDO OURO-NDIA
6DRSA SAREYAMOU
6GDGD FATTAKARA
6TBTO AGUIKOUL
TANBN ANSONGO

SMOMO  SOKOURA
6GDTO ATTA

TBRAL ANRFIS
TBRBR BOUREM
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ARDT CENTRE RURAL

TBRBR KARABASSANE

TBRBR OUANT
TBRBR TONDIBI

TGRHF HAOUSSA-FOULANE

7GAIT NATILLIT
TMKAD TABAHO-DOSSAHE
TMKIN BARDA

TGAGA FORGO SONRHAT
TGAGA HAMAKOULADJT
TGAGA KADJI

7GAGA KARETBANDJA
TGAGA KOSSTAKANE
TGAGA MAGNADOUE
TGAGA TACHARANE
7GAHF DORO

TKDBO ABEYBARA
TKDKD KIDAL VILLE
TKDKD TAKALOT
TKDTZ TINZAWATENE
TMKMK TDOGUIRITANE
TMKMK MENAKA VILLE
*kk Total ***

TGAHF GARGOUNA

TKDAG TODJMART
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STATISTIQUES GENERALES

ANNEXE 5-D

CARACTERISTIQUES MOYENNES DES FORAGES

DONNEES FOURNIES PAR REGION, PAR CERCLE, PAR PROJET ET PAR ANNEE

- Nombre total de forages

- Nombre de forages productifs (débit égal ou supérieur a1 m3/h)

- profondeur forages : moyenne, maximum et écart-type, en m

- Profondeur du niveau statique : moyenne, maximum et écart-type, en m
- Débit : moyenne, maximum et écart-type, en m3/h.

- Epaisseur moyenne de I'horizon aquifére, en m

DONNEES FOURNIES PAR REGION ET PAR CERCLE

- Distribution, en %, des niveaux statiques clasés par tranches de profondeur
- Distribution en %, des venues d’eau classées par tranches de profondeur
- Nombre de forages classés par tranches de débit

- Distribution, en %, des forages classés par tranches de débit
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STATISTISQUES DES FORAGES : Caractéristiques moyennes

PROFONDEUR DES FORAGES PROFONDEUR XIVEAU STATIQUE DEBIT
a STATISTIQUES NBRE NBRE (metres) (metres) {nd/h)
PAR DE DE
REGION FORAGES| PROD. ECART ECART ECART
»1 md/h| MOYENNE TYPE NAX HOYENNE TYPE MAX NOYENNE TYPE NAX
1 RAYES 73] 1525 58.2 231 190 2.3 6.5] 17.1 1.2 10.9] 120.0
2 ROULIKORO 3653 2265 60.2 21 42 1.1 8.4] 164.0 4.6 .71 60.0
3 SIRASSO 190 1830 62.7 Al . 5.8 8.8( 158.0
§ SEGOU 31 8 61.2 23] 162 16.3 9.3 86.0 5.6 7.4] 100.0
5 NOPTI 976 603 69.4 9] 208 19.7 19.2] 95.2 8.5 9.61 100.0
6 TOKBOUCTOU m 12 84.5 36 340 8.5 22,81 96.5 13.9 15.3] 9%.0
1 GAO m iy 118.5 105 999 8.5 23.1] 13,0 8.9 10.9) 73.0
B BANAKO 113 105 13.9 U 192 9.5 .91 1.9 7.0 6.9 42.3
T0T. /HOY, 127511 8480 62.8 . 149 6.2
STATISTISQUES DES FORAGES : Caractéristiques moyennes
PROFONDEUR DES FORAGES PROFONDEUR NIVEAU STATIQUE DEBIT
b STATISTIQUES NBRE NBRE (metres) (metres) {(n3/h}
PAR DB DE
CERCLE FORAGES| PROD. ECART ECART ECART

»1 w3/h| MOYENNE | TYPE NAX | MOYENNE TYPE NAX | MOYENNE | TYPE NAX
1BF  BAFQULABE 539 35 57.2 200 115 “11.8 6.2) 55.5 6.2 1.5) 55.3
1DM  DIEWA 366 1m 61.0 22| 144 13.6 12.2) 1.1 9.4 14.6] 90.0
1KA  RAYES 505 %) 49.4 16 10} 12.9 6.2{ 9.0 6.4 8.71 100.0
1RE  KEKIEBA {1 6 59.9 201 130 10.5 4.5 2.8 1.5 9.4] 45.0
111 kI 695 447 65.6 19] 115 12.2 21 1.9 8.2 13.5] 120.0
INT  NIORO 382 0% 61.7 190 117 5,70 29.0 §.7 9.2) 10.0
1YE  YELINANE 209 N §6.3 191 135 13.1 5.1 33.0 .9 .41 18,0
18A  BANANBA 574 m 65.9 211 148 18.4 9.3 53.7 .0 4.2( 52.2
1 DIOILA 588 434 61.0 211 150 .9 9.1] 164.0 4.0 1.8 18.9
1A KANGABA 84 N 58.8 17 102 9.1 4.6 25.7 5.1 3.5 16.0
UL RTI 640 {4 60.3 211 166 11.2 4.4 329 1.5 4.4] 40.¢0
K0 ROLORANI 6532 411 59.4 23 151 16.3 6.0 46.5 5.1 L7 47,0
/U KQULIRORD 362 274 60.5 0] 136 15.2 6.7 {1.0 4.8 £.91 30,0
KA KARA 153 305 55.7 29) 242 18.9 10.8| 3.8 5.4 6.8] 60.0
380 BOUGOUNI 549 182 57.8 17] 140 1.9 1.4 26,5 {1 3.6) 25.2
I RADIOLO 62 52 6.9 251 162 8.2 3.0 194 5.9 o.4]- 35.0
IRl KOLONDIRBA 159 158 51.1 18] 123 7.5 .70 18,5 5.2 90 3.5
K ROUTIALA {57 382 64.6 2 119 9.4 4.5) 8.0 5.) 7.4) 100.0
I§T SIKASSO 1 357 13.8 a8 201 . 8.6 14.7] 158.0
YA YANFOLILA 33§ 235 61.1 211 150 1.4 6.0) 41.5 1.1 9.81 100.0
Y0 YOROSSO Eb3] 264 58.8 16 122 12.0 4,21 28.0 3.9 4.5] 50.0
§BA  BARAQUELI 354 106 62.1 7159 .1 5.2 5.5 (6 5.31 43.0
(8L BLA 288 218 61.6 2121 135 14,7 5,10 30.8 5.9 5.00 32.0
dNA  NACINA 58 52 65.6 171 108 1.2 6.6f 47.3 13.0 10.6f 42.0
(NN NIONO 45 75 14.4 | 151 3.2 20.7] 86.0 18.3 10.7) 52.3
{50 SaN 626 460 62.1 18] 131 12.2 5.2{ 39.8 5.8 8.5 72.6
{86 SEGOU 512 {58 56.1 %) 162 19.0 10.4| 444 5.0 7.8] 100.0
{T0  TOMINIAN 380 214 61.3 19] 151 12.9 5.21 41,0 3.9 1.5 4.8
586 BANDIAGARA 510 196 67.0 27| 145 14.3 13.7] 95.2 5.7 5.31 36.0
58S BANRASS 19 3 1.1 39 13 38.4 11.8] 66,6 10.0 8.5 27,7
50  DJEKKE 116 92 54.4 19 115 9.0 3.1 1900 11.9 9.7] 48.2
502 DOUENTZA 131 10 88.7 35 208 40.) 24,71 92.5 7.0 6,81 3.
5Kk KORO n i 87.4 281 196 43.2 19.7] 183 6.2 6.0] 27.0
S0 NOPTI 8 67 58.6 21 13 9.2 3.71 16.8 10.5 8.7, 38.5
STE  TENERQU §7 N 68.1 2] 140 2.1 19.3] 62.4 19.9 15.8] 72.0
5YU  YOUWAROU 4 { 64.5 6] 14 17.4 10.2] 3.2 §5.6 34,9 100.0
6DR  DIRE U 2 69.3 2121 116 6.2 .71 9.1 9.2 33 99.0
66D GOUNDAN 49 38 1.9 291 189 2.9 20,4 92.) 8.3 5.6 22.0
6GR  GOURNA-RHEAROUS 105 41 96.8 33| 158 1.4 16.6) 96.5 5.8 5.1 18.9
6NF NIAFUNRE 19 M 1.7 19] 135 26.5 20,3 63.% 18.8 14.97 60.0
678  TONBOUCTOU 106 89 82.5 il 3o 26.2 16,5 61.4 14.8 12.0{ 72.0
7AN  ANSONGO 19 15 120.3 48] 254 33.5 19.1( 70.0 6.3 4.6 18.0
78k BOUREN 9 1% 107.1 M0 2.2 17.4] 7.6 12.1 16.1] 60.0
16k GRO 56 4 30.0 501 350 11,0 11.9| 18.0 8.4 6.8] 16.8
78D KIDAL {2 17 83.1 15 542 22.9 15,71 67.8 63 .7 12.6
TR MENARA {6 36 196.2 1801 999 54.1 23,01 113.¢ 3.0 1171 72.0
BNK  DBANARO 113 105 13.9 ) 152 9.5 9] 219 1.0 6,91 423
T0T. /NOY. 12751 8489 62.8 14.9 6.2 i
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STATISTISQUES DES PORAGES : Caractéristiques aoyennes
PROFONDEUR DES FORAGES PROFONDEUR NIVEAU STATIQUE DEBIT
NBRE | NBRE {netres) (metres) {n3/h)
¢ STATISTIQUES PAR PROJET B DE
FORAGES| PROD. ECART ECARY ECART
)1 a3/h{ NOYENNE | TYPE WAL | NOYENNE | TYPE | MAX | NOYENNE | 9PYPE | Al
MD  hdduction d'eaw GOUNDAN ACDI/N 12 10 646 16 86 16.6 L2 .6 11.6 §.5] 22.0
BADY  Adduction ¢'eau SAN-BOUGOUNI B 19 16 65.0 18] 101 9.1 45 2.8 28.4 20.2{ §0.0
BAS  CHDT -Projet Mali Sud 1 N 421 5.8 1 12.1 L1297 39 .01 9.0
BAS2  Projet Nali Sud 2-CNDT/BX-CCCE| | 678 51 6.7 U150 12.4 £2.47 999.9 5.3 5.3 30.0
B6L  Programae 'etudes - Cooperati 19 13 80.7 99 6.0 5.3 1.8 4.4 49.37 158.0
BIDL  Banque Islamique Nioro 120 §3 85.8 4] 190 11.0 6.01 27.8 5.1 5.5] 30.0
BID2  Programme 20 Piezometres BID/B 20 20 14.9 15 104 13.3 16.1) 56.9 19.4 14.8] 45.0
BK  Banque Nondiale-KBR 152 486  65.0 19] 116 11.8 3] 2.9 1.9 12,51 120.0
BX01  Banque Mondiale ODEX 1 1 390 8.0 30] 140 4.8 2.3 8.0 9.9 1181 N0
BX0Z  Banque Nondiale-Projet ODEX-2 ! | 11 M 1301 1 150 7.6 2.0 928 4. 2.9 10.8
BRG  BRGN Reconnaissance -Region de 9 I 40.2 Ry 10.3 L5 1.4 4.5 3.4 13.0
(A1 CEAO 1/Kayes-Nara/CCCE 370 02 52,0 17 9% 14.6 §.2] 56.17 {1 3] 36,0
(A2 CEAO 1 /Kayes-Fara Phase 2 01 151 50.0 15 9% 13.3 3.9 2.4 5.8 .11 30.0
(12 Programae CEAO-? Y 18 51.2 15 o 15.8 .81 537 45 4.6] 30.0
(Ak  Coop. Canadienne-0DIK 567 8] 6131 5f 134 15.4 9.1 4.0 5.5 8.5] 0.0
(IR CARITAS - Bandiagara 517 M 613 27| 145 14.6 12,11 95.2 5.4 4.9 36.0
(Al Coop. Italienne-Koulikoro/Sika| 654 491 58.6 1810 11.2 5.1 1.0 1.8 3.3 18,0
DEF  Coop. Danoise -Sikasso 196 m 80.6 - 33201 10.1 8.27 80.0 6.6 8.5 60.0
DNEE  Direction Nat. de 1'Hydrauliqu 68 8 6.2 ool B 13.3] 558 11.5 11.1] 42,0
FEG  Véme FED - Gondo 63 . 9 N8 30| 149 3.0 26,3} 95,0 8.0 8.0] 0.2
FEN  TED Xioro [119 64l 70, w1 16.2 15,5 1.1 15.5 2.1 90.0
FST  TFonds Saoudien - Région de Seq 109 $54 §1.1 230 182 15.9 8.3 44.2 3.7 2.2 10.6
BLY  Cooperation Suisse EELVETAS - 180 521 55.6 17 140 1.4 3.6 413 44 L4 35
BLY2  Cooperation suisse HELVETAS - 256 166 §5.9 177 129 1.8 1.7 183 5.1 4,61 20.0
BYD  Divers Hydraulique 220 145 1177 104] 999 3.4 26,41 13,0 8.9 10.2( 72.0
JIC  Cooperation japonaise JICR 85 68 93.6 35 204 30.2 2.3 Ma §.1 4.8 18.0
NV Kali Aqua Viva §16| o4} 1.6 19] 166 12.3 5.6f 52.0 5.6 1.6] 100.0
NORE  SOCEMORR 51 53 68.7 3] 130 9.6 8.4 1.5 12.6 15.6] 100.0
N1 PROUD/TCD NLI-67/507 3 107 53] 108 22.2 19.8] 9.5 10.1 10.6] 38.5
NO10  Programme d'urgence UNICEF/ONS 28 VXl I T N 1M 30.1 22.3) 58.8 28.2 23.41 100.0
§UI1  Projet MLI 84/005 -Reconnaissa [104 58 819 30| 142 9.4 M3 92 6.9 5.2( 24.0
NU12  Progranme d'urgence UNICEF/USA 62 55 66.0 17 108 1.4 15.4] 753 13.5 11.4] 0.0
NU13  Programne d'urgence UNICEF/USA I§] 12 66.5 107 90 1.4 5.30 3. 10.2 6.9 24.0
§U14  Projet UNICEF %022 69 53 60.5 17115 10.2 3.7] 1.0 8.6 6.6] 36.0
X015 Programme complementaire OXS/U 1 9t 556 11 78 §.9 5.31 1.9 14.1 16.5] 52.3
§U2  Projet PNUD/TCD MLI-74/001 262 9l 389 0 116 123 1.97 48,0 12.5 19.11 99,0
NU3  Projet PRUD/TCD/UNICEF MLI-T6/] 1168 833 534 A1 16.1 1.5] 63.8 5.4 5.8 52.2
JU4  Projet PNUD/TCD MLI-82/005 495 335 75.0 M| 158 17.2 10.41 76.1 5.5 5.0 28.8
XS PNUD/TCD XLI 80/005-Route du § 3 25 93.6 S 38,1 14.4] 58,1 WA 8.8 500
§U6  Projet UNICEF Mopti-Tombouctou| [150 1371 6.8 1] 15| - 10.0 5.01 3.5 13.1 1.7 12,0
¥O7  Projet PNED/TCD NLI-84/005 218 157 12.8 2 148 N 1.1 61.2 4.8 5.30 36.0
NO8  PNUD/TCD NLI-84/027-Route du § 21 uf 108.8 42 200 3.9 A 1.6 15.9 18.6( 60.0
(HU9 PNUD/TCD NLI-85/010 Programee | 53 3 §3.1 18] 118 17.4 §.1) 6.0 5.0 3.8 17.0
ODEX - ODEX ' 14 90 1169 S8 150 - 52.6 PV VIS I S 3.1 108
0N6 - Organisation Non Gouvernementa 25 § 69.3 ) 1 4.0 18.4] 6291 144 1531 47.0
RCFX  Programme forages RCFN |58 B 619 21104 12.8 .20 2.2 151 23.01 100.0
RS  Projet Route Sevare-Gao ‘ 4 1. 5 126 4.2 J11.0] 85,8 3.8 221 6.0
$0  Fonds Saowdien-Projet Sakel Oc| 28 129 49.8 /195|158 12.4) 86.0 5,6 5.1 65,0
SONL  SONAREM N R 0] MA a1 130 10.5 L4 0.8 8. 100 18.0
USK  Programme Recasewent Mamantali | 38 111 56.1 16 9% 15! 5.0 22.0 §.4 $.31 55.8
TR ONG - World Pood Relief y 1 108.9 Wy 136 ALY - 20.8] 750 1.6 0.0] 1.6
TOTAUX/XOYENNES T 12051 §480]  62.8 N N R T 8 ' 6.1




STATISTIQUES DES PORAGES: caracteristiques moyennes

d STATISTIQUES KERE KBRE|  TRCI} PROF.| PROF.| LONG,| LOKG, j DEBIT { DEBIT
211 DE| FORRGES DE{  CUM.| MOY.| TUBBE| TOBEE | CON. | NOT.
ANNEE FORAGES| PRODUCT [REOSSITE {n ()| CON | XOY. | (a3/R) | (nd/D)
{=1n3/h) () (a)
5 1 0 0.0] 154,01 194.0 0.0 0.0 0.0 0.0
52 : Tl 90,0 294.0) 14,0 0.0 0.0 13 1)
5 2 ppO100.07 604,01 302.0| 1040 S2.0 | 101 5.0
5 ] 1 A0 10 M3 S0 1150 6.1 §.1
56 5 4] 80.01 3%6.0( 11920 465.00 11627 24 6.1
51 5 51 100.0) 547.0 109.4) 400.0; 80.0 | 45.6 .1
58 b i 50.0] 84,0 14030 421,04 140.3 | 28.6 9.9
59 6 6 100.0f 5780 96.3) S65.0 942 4.5 1.1
60 5 &) 0.0} S61.0) 112,27 285.0 638 | 182 LS
62 1 1] 100.0] 149,01 149.0 0.0 0.0 5.8 5.8
63 11 10] 90.9) 1195.0§ 10864 310.0{ 31,1 | 46.2 L6
64 10 T1 70,0y 12250 1228 1e6.0) 151 | 3.8 4.6
65 2 T S0.00 635.0 3105 5520 %5L.0 | 146 146
86 5 51 100.0f 91,01 19821 1260 2852 .5 .5
81 { £ 100.0) T30 1835 10.0 21 B3 §.8
68 12 6 50.00 348107 290.9 0.0 6.0 | 1T 2
£ 30 107 333 2945.0 9.2 225.0 2.8 | 81 5.1
70 11 £ 0.8 1085.0f 812 9.0 2.1 1.8 1.9
3! 14 T 9.0 5760 411 13807 193 ) 65.2 9.3
1 10 §1 80.0) 1081.0 | 105.1} S42.0 ) 6.8 | 131 ] 113
13 10 10| 1o0.0| 82,0 8827 243.0 43 | 1183 | 118
" 13y §3 0 45.3] 419800 359 103401 195 % 3882 £.8
ik 110 367 320 AMB0 0 35| 9150 | 5.4 5868 | 163
16 241 §71  40.1| 121610 | 80.3 7 1959.0 [ 20.2 | €34.6 §.5
N 278 130 413 M0 513 3e35.0 | 233 | 607.5 ]
] 3 1M 55,00 174100 ) 56,0 [ 3638.0 ) 21.3 | 889.8 5.2
13 391 UT] €21 370 %) 58930 23.9 |1602.7 6.5
80 140 431 5581 416210 | 56.2 [10483.0 | 25.4 | 22164 5.5
81 126 450 | €2.0 40823.0 | 56.2 {13606.0 | 30.2 | 2363.8 5.3
LK 584 4071 69,71 35011.0 | 60.8112346.0 | 303 | 2245.0 5.5
83 664 44 639 HEN0 [ 67,6 (157580 F 302 | 3801 5.6
(It 181 §70 1 73,3 | 2442.0 | 66.6 | 22835.0 1 19.6 | 3481.6 6.1
85 1468 964  65.70 92800.0 | €12 42113.01 43,7} S840 5.8
86 2058 1589 7031305201 64.9[74878.01 7.1 9140.2 5.8
8 U1 I3 13601549980 | 64.3[83922.01  40.3 [11646.7 £.6
88 1643 1120 68.20105434.0  €4.2]56989.0 | 50.9 | 8075.5 1.2
n b8 MOS0 6430 S6.0f S1LL0]  15.0 ) 238.8 §.9
TOTAUX/NOTEREES 12751 8584 | 67.3j801038.0 | 62.8 1384512.0 |  41.) 52970, 5.2

An. 5D
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An. 5D

DISTRIBUTION DES NS ET VENUES D'EAU {(m)

a. STATISTIQUES PROF. NS VENUES D'ERU EPAISSEUR AQUIFERE
PAR
REGION <10{10-20[20+30|30-40)40-50|>50 <20 }20-40(40-60160-80]80-100)>100 INTER
GRANULAIRE | FISSURE
1 FAYES 38 83 1 1 0f 0 100 451 30 1 o1 9 a8
2 ROULIKORO 00 5[ |14 3 1] 1 Iy 40 18 5 0 15 2
] SIRASSO 63| 33 ] 0 0] 0 4 35 38 17 51 2 3 26
§ SEGOY ) 51 b 1 5 40 36] U4 32 18 20
5 KOPTI 401 30 9 5 g1 6| 18f 35} 25 10 5 23 {7
b TONBOUCTOU 8 2 b 1 15( 19 6] 26] 211 19 290 0 37 6
1 GAO 1y 18 1 14y 18] 32 2 1 150 29 291 15 6 - 4
B BAMARO 591 37 4 0 0] 0 §) 36| 35 20 6] 0 9 kK|
MOYENNES Ty 45 [0 3 2] 3 0 0 0 0 0] 0 18 26
DISTRIBUTION DES DEBITS (m3/h)
NOX¥BRE DE FORAGES POURCENTAGES
a STATISTIQUES . :
PAR 0.5 1 5 101 200 - 30 1) 5] 104 20{ 30 I
REGION (] ] é @ ] ) @ @& e @ I
0.5 1 5( 10 20f 30f 501 50 5] 10| 20} 30) 50| 50 I
1 KAYES 1000] 212)) 907 24| 182{ 49 42| 21| 59| 21} 12 3| 3| 1
2 ROULIKORO 1071) 317)11539| 511] 184 22 b 30 681 231 8] 1) 0| 0
3 SIRASSO 445) ladyf1200( 337y 213 34| 35 11| e6) 18] 12| 2 2| 1
4 SEGOU 3747 156|[1152) 417} 1400 33 31 10| 65 23| 8| 2} 2| 1
5 HOPTI T 86| 270) 158| 1241 23} 25 31 450 26) 210 44 4] 0
b TONBOUCTOU 91| 10y 59} 55| 66| 18] 16 § 1 27] 25) 301 & 7] 4
1 GAO 59 6| 63] 427 35 0 3 §1 43129 24 ¢ 2| 3
B BAMARO 10 H 53 26 2 2 3 0| 50| 25| 200 2| 3] 0
TOT./MOY. 3367 9041[5243] 1870| 965| 181| 161| 60 | 62} 22| 11} 2| 2| 1
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An. 5D

DISTRIBUTION DES NS ET VENUES D'EAU (a)

b, STATISTIQUES PROF. NS VENUES D'ERAU EPAISSEUR AQUIFERE
PAR
CERCLE <10110-20120-30{30-4040-50{>50 {«20 {20-40{40-60{60-80(80-100{>100 INTER

GRANULAIRE | FISSURE
1BF  |BAFOULABE 4y 46 § 1 0] o0 71 430 1 0 b 3
1DN  |DIENA 5] 45 5 1 of 4| 14 427 25 13 6 1 8 26
1R2  (KAYES ) 8 10 1 0 0| 121 60} 21 1 1 0 8 14
1RE  |RENIEBA 53] U ] 0 0| 0 0} 45] 36 9 9] 0 11 L
1K1 }RITA 33 62 5 0 0p 0 g 3y 3 15 Y 10 29
INT  [NIORO §5) 45} 10 0 ol o] 15 351 25 12 1 6 9 {2
1YE  [YELIMANE 21 63 8 2 0 ¢ 12 65 18 5 0 0 8 14
2BA  |BANAKBA 15] 490 24 8 31 g 28] 39y N M 0 11 21
01 |DIOILA 50 40 9 1 0 0 1 33 41 1 51 2 1 26
3KA  |RANGABA 2] 25 ) 0 0] 0 0f 23} 491 AU i 0 3 19
KT [RATI {5 51 4 0 0] 0 If 36| 40y 16 51 0 20 23
280 |ROLORANI 12 65 2 2 0 0 o9 41y N 5 0 12 a8
3RU [ROULIRORO 2 591 15 ] 0 0 2 33 46l U 4 0 12 13
N |NARA 18 46} 22 9 3 2 M 440 29 13 6| 1 8 kb
3B0  |BOUGOUNI 18 A 1 0 0] 0 1 40y 43 12 30 28 12
3R |KADIOLO 720 28 0 0 0 0 of 20 410 27 § 2 1 11
3XL  |KOLOXDIEBA 821 18 0 0 01 0 Ifs61 3 10 3 1 28 1
IR0 |KOUTIALA 2| 35 3 0 0] 0 70 35 36| 15 512 9 2
3ST  1SIKASSO 61 33 5 0 0 1 g1 25y 36| 20 8] 6 20 k)|
YA |YANFOLILA 8l 1 1 1 0 a0 A Bl 2 36 9
3Y0 | YORQSSC 28 67 b 0 0] 0 11 400 35 16 1 0 9 k)|
4Bh  |BARAQUELI 1 66y 25 2 0] 0 01 36 40} 18 4§ 3 14 29
4BL  1BLA 171 61 17 0 0y 0 8y 421 321 10 & 3 § 3
A |MACINA § 45 &3 b 2 0 0 21 &4 9 of 0 3 0
4NN INIONO 18} 1§ 16 9| 12| 27 20 ) 30 22 18] 5 26 35
452 |SAN | 5 b 1 0l o 91 36| 34 18 it 0 10 kY,
{SE  |SEGOU 9 25y 25 1% 1 0 0f 44 40y 12 2] 2 2 b
470  |TOMINIAN 18} 65 b 0 0f 0 100 41} M} 12 3 1 5 {2
583G  |BANDIAGARA 2 | 13 ) 11 3 ol 200 39 A 91 2 10 58
585  |BANKASS 0 0 10| 60| 10{ 20 of 17] 17] 50 17 0 16 0
5DJ  |DJENNE 68l 31 0 0 0f 0| 25} 21t 29 3l § 0 38 25
507  |DOUENTZA 131 § 8| 10{ 43 40 1) 11y 28 1) 20 13 59
5Kk RORO 4 20 2 8| 271 38 0 Bl 34| N 16] 11 9 Pyl
580 |MOPTI 68} 32 0 0 o) o0 41 420 35 15 4 0 33 35
5TE  |TENEROU 46 14 §| 11 319 0 0| T6f 12 0 12 §6 8
5Y0  |YOUWAROU 5] 50 0 25 0] ¢ 0 0 0 0 0] o0 0 0
6DR  {DIRE 100 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0y 0 45 0
66D  |GOUKDAM 5130 4 1 91 1 0] 40| 30t 15 151 0 k) 16
6GR  |GOURMA-RHAROUS| 7| 13| 13 § 71 56 6y 171 200 20 Nl o 12 0
6NF  [NTAFUNRE 31 N 5 0f 27 14| 1 uyp 12 3 2] 0 N n
678  |TOMBOUCTOU 14| 40 st 121 221 7 17y 50 0 0 uo 44 0
TAN  |ANSONGO 18) 12y 121 12} 35( 12 of 14] 14} 29 291 55 0
78R |BOUREM 0f 12 121 18 22) 35 0 0 0] 36 | 0 f 1
760 |GAO 51 21 6 100 13125 0 5) 10| 45 B 5 {9 0
78D |KIDAL 0f 68] 11 5 5] 11 033 40 1) 0] 7 2 62
THR  [MENARA 8 0 0| 200 18} 55 0 0 0] u 56| 33 3 0
BME | BANARQ CE1 Y, 4 0 0] 0 gl 36p 350 20 6] 0 9 1
TOTAUX/MOYENNE| 37} 45| 10 3 3 0 0 0 0 0] 0 18 26




b NOMBRE ET DISTRIBUTION DES DEBITS

An.

NOMBRE DE |[FORAGES. [ POURCENTAGEST]

0.5 1 5 10 20 30 [ 1] 5}10] 201 30 [

< a a a a a a [ a| a| a| a| a| »1

0.5 1 5 10 20 30 50 [ 51101 20|30]|50({50T7
153 41 | 205 86 33 11 9 1 59 125|110 3| 3| o
153 41 | 100 28 23 7 1 7 58 (16113 4| 4| 4
216 36 | 141 67 37 1 6 1 56 1 26 |15 0| 2| ©
11 4 17 3 4 1 1 0 651 12115| 4| 4] o
203 45 | 265 89 46 23 15 9 59 2010 5| 3| 2
147 30 | 129 36 27 6 4 3 6311813 3| 2} 1
117 15 50 15 12 0 0 0 65119116 0| 0f ©
186 65 | 236 65 21 0 0 1 73120 7| 0| 0| O
125 29 | 307 |]|112 15 0 0 0 71126 3| 0| 0of O
5 5 46 20 8 0 0 0 62 127(11] 0| 0| ©
136 60 | 302 92 47 2 1 0 68121111 0| 0] ©
175 66 | 250 [[|122 31 6 2 0 61130} 8} 1| 0f ©
59 29 | 193 42 33 5 1 0 70 {15112} 2| 0} O
385 63 | 205 58 29 9 2 2 67 119 |10) 3| 14| 1
132 35 | 275 70 36 1 0 0 721181 91 01 0} O
1 3 29 15 6 0 2 0 56 (29 (12| 0| 4| O
11 24 | 103 24 28 2 1 0 65715118 1! 1| 0
51 24 | 269 62 36 T 7 1 70116 | 9] 21 2| 0
60 14 | 195 71 48 17 12 8 55122 113 | 51 3} 2
81 22 | 130 39 48 5 12 1 55117120 2| 5| O
37 22 | 199 50 11 2 1 1 7% 119 4| 1|1 0| O
40 8 | 228 60 9 4 5 0 75120} 3| 1| 2] 0
53 17 | 114 66 30 6 2 0 52 130114 3| 1| 0
5 1 13 8 21 3 7 0 25 (15140} 6 (13! O
14 6 30 18 14 7 5 1 40 124119 9| 7| 1
110 56 | 291 | |110 37 11 6 5 63 {24 81 2|1} 1
34 20 [ 320 |[115 12 1 6 4 70 (25| 3] 01 1
118 48 | 156 40 17 1 0 0 73 (19| 8| 0] 0 0O
178 36 | 169 117 40 1 3 0 57 126 |14 | 2 | 1| ©
12 1 2 2 1 1 0 0 33 {33 117|117 1 0| O
19 5 23 21 28 7 7 0 25 |29 |30 | 8 (8] 0
57 4 37 15 15 0 3 0 53121 |21 | 0 [ 4] O
34 6 16 8 5 2 0 0 52 126 |16 | 6 | O | ©
8 3 19 21 22 1 4 0 28 (31 |33 |1 16| O
9 1 4 7 13 4 8 1 11 {19 |35 |11 {22 | 3
0 0 0 1 0 1 0 2 025} 0 |25 | 0 |50
4 0 2 6 2 3 4 3 10 |30 |10 |15 |20 |15
7 4 16 7 13 2 0 0 42 118 |34 | 5 |0 | O
59 5 23 12 6 0 0 0 56 129 115 1 0 | 0O | O
5 0 4 8 11 4 5 2 12 124 |32 |12 (15 | 6
16 1 14 22 34 9 7 3 16 |25 |38 |10 | 8 | 3
3 1 8 3 4 0 0 0 53 (20 |27 | 0 jO | O
12 21 12 |12 6 0 2 3 34 (34 {17 | 0 } 6 | 9
10 2 17 11 15 0 1 0 39 125 134 |0 |20
24 1 11 5 1 0 0 0 65 {29 | 6 [0 {0 | O
10 0 15 11 9 |: 0: 0 1 42 131 J25 [0 |O | 3
10 3 53 26 21 2 3 0 50125 {201 2 ]34 0
3367 04 5243 [13870 [ 965 |:18L | 161 60 62122 |11 | 2 | 2| 1
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STATISTIQUES GENERALES

ANNEXE 5—-E

CARACTERISTIQUES PHYSICO—CHIMIQUES

PAR REGION ET CERCLE

DONNEES FOURNIES

Nb

Nombre total d’analyses chimiques

- Teneursioniquesdesélémentssuivants,avecvaleursmoyenne,maximumetécart-type,

en mg/l

. Ca
. Mg
. Na
. K

. Fe
. Mn
. Cl

. S04
. CO3
. CO3H
. NO3
. TAC
Cond
pH

SAR

RYZNAR :

Calcium

Magnésium

Sodium

Potassium

Fer

Manganése

Chiore

Sulfates

Bicarbonates

Carbonates

Nitrates

Titre Alcalimétrique Complet
Conductivité, en micromhos/cm
Coefficient d’acidité/basicité
Indice d’agressivité des eaux (formule de Ryznar)
Sodium-Absorption-Ratio






CARACTERISTIQUES PEYSICO-CHINIQUES PAR REGION

(0DE b {a Kg LH] I Fe
REGION ag/1 | max | ET{ng/l| max | ET{ng/l| max | BT 1/l ) max | EY| g/l | max| GBI
| 139 1592 786 | 73] 25,8 883 | 36 (208 f 315 | | 49162 | &) Lo 2] 3.0
2 1925 Loa.s | et | oaafnaial 260 | 15 6.8 f 453 | 26| 44| 107 | 6f 0.9 384 2.0
3 789 120,10 640 | d2t13.7| 86 | 18] 3.9 450 | | 4ot 64} 6 0.8 1209
§ Wy 105,61 238 | 28 bua.a| 266 | 29 (23,2 01000 | 144138 143 | 30) LA 9 L8
5 65 136.6 1 320 | 46033.3 | 160 | 40 (405 | 102 | 45 |1l.6 | 62 [ 20) 0.5 1103
§ 340 [64.2 | 865 [120134.5 | 452 | 54 [59.2 ) 689 | 106 {51.0] 291 | 86) 2.8 ¢ M| 48
1 a6 bate §oer ot an bo2n (20| 70 | 1s{taa | 55 | 15 5.6 | 10} 4.0
B 108 1170 f e |23 lwo 9 el 8| 3j43] 13 4[10) 3]0.8
[T ]‘otal (11

4524
code (l $04 (0} (038 X03

g/l wax| Bt wg/l| max{ ET|mg/l| wax| Ef) wg/l} waz| Efyag/l| max} Bt
1 30.20 21000102.1] 35.1] 3328{130.2[ 15.3 | 78 }20.5[227.20727.0]129.7] 16.9]264.0 29.0
! 29,11 4204{148.4] 18.2] 1225] 54.57 19.3 1 176 [38.1{146.01602.01 98.4f 3.4[387.0] 15.1
3 1.901334.00 16.50 16.9] 1800{112.7) 0.0 { 0 0.0[120.31374.01 78.9] 1.0 6.81 1.7
4 12.9(218.01 34.0( 67.2] 3215(378.4] 0.0 01 0.0{ 84.1/697.01119.9] 7.1] 29.1] 9.5
5 35.11697.00103.2] 67.5(820.0{153.5] 3.9 61 2.1(207.51650.0{159.9] 1.1} 5.6] 1.6
b 297,31 55481725.21135.0] 38500295.40 17.9 | 28} 8.3/196.0(960.0(155.5] 8.5] 98.69 143
1 49.29274.57 73.2] 99.4]864.01220.8) 0.0 0 [ 0.01139.3]370.0] 87.7411.2] 48.0) 12.6
B 51.21470.0(126.1) 7.1) 73.0f 15.7] 0.0 01 0.0] 93.60345.01 9.1} 0.5] 1.5) 0.5
code b RYZNAR sak Tic Cond

aax| IT Rax 3] par| B%§ ag/i| mex| Ef{wmhos| max| EY

1 1.4l 0006 L o7.a) 140 13| 1.0015.0 ] 1.6]243.5(585.01 95.3 574112600 | 1
2 6.9112.310.9 9.5 18.1 721 0.5028.5 [ 2.01123.51686.01 82.8] 303] 4100 | 331
3 6.8068.00 2.2 | 9.8 19.0 | 2.170.2] 4.5]0.3] 96.9{306.01 65.5] 224] 2900 M2
{ 630 8.500.9 {10.60 19.0 | 2.701.5010.8 | 3.11 67.3]570.07 96.7) 307{ 7712 | 896
5 740 8.500.7 1 0.4) 13,8 | 192,40 4.0 |1.6]169.71532.0{128.7| 5681 2900 | 548
§ albealoe Uosa 1 | Lo 5.9 | 1.6]157.1{963.0140.8] 1271123323 12466
1 1.0 80les Lol 1y | 3.2 to.0] 0.0 10.00143.14243.0] 59.0) 121712740 2714
B .81 9.000.7 110.6] 15.3 1 2.0 f0.3] 0.6 ]0.2076.1]282.0] 78.9] 250| 1978 | 396

An
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-2 - An.5E
CARACTERISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES PAR CERCLE

nb Ca Mg Na K Fe
mg/l]| max | ET|mg/l|| max | ET{mg/l| max | ET {mg/l [ max [ ET |mg/1 [ max | ET
2011136.6 | 786 | 113 | 21.6]] 219 20 7.3 33 9| 3.7 16 21 0.6 1 0.2
48| 39.8| 144 | 27|33.6|f 192 | 33| 68.2| 315 69| 2.5 | 12 2111} 10 1.7
188) 34.5| 197 28 | 36.4|| 174 31| 14.7( 300 | .38 [11.2 27 81 2.3 22 | 4.2
12} 54.5] 100 37126.17 64 16| 1.1 2 17 0.0 0 01 0.7 3 (1.0
429 32.5| 156 27113.5 81 11] 15.0 110 17| 4.5 36 310.2 2 (0.3
172| 81.9!| 570 88 | 48.3|| 853 761 12.1| 150 25| 4.7 9 2105 1105
44| 61.71 264 591 29.3|{ 189 32] 39.8| 161 47 116.7 | 162 37 1 4.4 26 | 8.8
402| 24.9| 266 28 | 16.1]] 102 14 7.1 I5) 151 5.6 84 8 11.0 38 | 3.2
70| 23.2 80 18 | 15.5 T 15| 30.1 60 30 0.0 0 01]1.1 2104
197] 23.4 94 16 | 14.8 43 71 4.9 K7/ 6 2.0 14 110.5 12 | 1.3
908| 19.7( 332 18 [ 10.8]| 107 9 7.9 74 14 | 4.8 | 107 6 | 1.0 12 | 1.6
225{ 31.3| 314 28 115.2(| 100 131 4.7 22 51 3.4 43 410.7 711.2
101 60.2| 651 | 107 | 36.4|| 260 43 16.8 | 453 78 | 7.8 66 | 14 | 1.8 20 | 4.0
284} 19.8 44 10 112.0 39 71 3.2 65 51 5.1 64 7 10.9 2 10.7
301 15.3 41 91 9.2 33 71 0.9 1 0} 0.0 0 010.9 2104
431 24.9| 127 22 114.5 69 12] 6.3} 100 16 { 1.0 6 2 10.8 2 10.6
113( 13.1 | 166 26 [10.7(] 185 25| 1.6 14 21 5.2 19 710.5 1105
206| 21.1| 401 35 ({18.4|1 286 27} 1.2 30 4 3.2 19 511.0 12 | 1.5
711 19.6 | 43| 11 (11.3|} 33 7] 5.3 17 3{22 20 4105 210.4
10| 10.3 36 11§ 4.9 19 6| 1.0 2 0| 1.6 3 1j0.1 0]0.0
1] 7.7 25 6| 2.7 12 3] 0.0 0 0! 0.0 0 0|1.3 2 10.4
30| 7.9 30 7] 6.6 33 8| 0.0 0 0 4.8 11 310.0 0 0.0
20| 16.4 37 8 115.9 65 | 17| 1.9 8 37 0.6 1 010.3 01{0.0
51 24.4 48 15 |124.4 73 26| 0.0 0 0/ 0.0 0 0 11.7 2 (0.0
31| 5.6 32 71 3.3 29 51 0.2 0 0] 9.3 16 6 {6.3 9| 2.6
12] 50.1| 238 81 |49.7 || 266 791253.1 {1000 | 431 } 1.9 3 0| 0.7 110.3
26| 20.0 58 17 {17.4 68 19( 1.9 4 1 {2%.2 | 143 45 | 0.6 1]0.4
1} 20.8 21 0 |14.5 14 0| 0.0 0 01j0.0 0 010.0 010.0
1l 4.0 4 0| 0.0 0 0] 0.0 0 0 0.0 0 01!0.0 0] 0.0
8| 19.1 42 12 117.8 87 28] 0.0 0 01! 3.9 11 4 (0.4 0 10.0
15| 62.2 | 321 74 [55.1]] 160 51| 0.0 0 0 126.3 62 28 | 0.7 1(0.1
4] 64.2 | 138 46 |76.4|| 128 52| 0.5 0 010.0 0 01]0.0 01 0.0
71 19.1 38 11 113.3 33 91 1.1 1 0} 0.0 0 0 ]0.0 0| 0.0
131 25.6 61 15 |19.1 70 191 67.0 | 102 40 1 1.3 2 0 !0.8 1 (0.4
4 31.7 36 5 121.5 36 11| 0.0 0 0] 6.9 10 2 10.2 0 (0.1
181 15.4 43 10 | 9.4 22 61 1.1 3 110.0 0 0 |8.7 28 | 8.2
94| 48.6 | 653 76 |35.8| 250 45193.9 | 689 | 159 [14.2 67 13 | 1.6 6-11.4
36| 61.0 | 473 | 108 |33.6|] 199 46 | 32.6 | 220 77 | 3.0 8 2 14.9 18 | 6.4
29| 36.9 | 480 88 [12.7 51 10 29.6 | 210 64 | 0.0 0 0 1.8 17 | 3.8
140 91.3 | 865 | 159 [42.1]} 452 69 54.1 | 423 75 166.2 | 291 97 § 2.2 17 | 3.3
11] 52.2 | 282 76 118.3|| 117 32120.3 10 18 |14.7 42 13 { 0.0 010.0
3] 56.7 88 37 |31.9 54 21| 0.0 0 0 1]0.0 0 0 }|9.6 10 { 0.0
5( 31.8 62 15 (13.7 28 7| 0.0 0 0 ([5.4 10 4 ]11.6 2 |0.0
1{340.0 | 340 0 |57.0 57 0] 0.0 0 0 |55.0 55 0 {0.0 0 (0.0
36 21.1 ] 131 26 |15.9 95 171 1.6 8 3 | 6.1 13 5 11.2 3j1.0




code Cl Co3 CO3H
mg/1| max| ET ET| mg/1 | max mg/l| max mg/1 ET
1BF 18.5(444.0| 41.3| 19.2 2.4 0.2 0 | 0.0/252.2(512.0 32.11132.0 | 38.2
1DM 40.0(550.0] 87.5| 54.0 6.7| 76.8 78 | 1.2{291.41626.0 1.1 6.2 1.9
1KA 39.6(898.0| 94.7 43.7 1.6} 10.1 24 | 6.4{302.9(600.0 1.4} 6.1} 1.5
1KE 7.8} 32.5) 10.3| 5.6 5.81 8.9 12 | 3.2{230.5(382.0 0.8 3.0 1.1
1K1 2.8] 35.0| 4.2] 15.9 2.5 2.4 2 | 0.0[136.8]365.0 10.1/119.0 | 16.5
INT 71.5| 2100|191.3} 65.5 17.2 22 | 3.1{307.11605.0 38.5(264.0 | 52.3
1YE | 105.9(980.0({184.0| 93.5 0.0 0 | 0.0]342.4]727.0 0.6 1.2] 0.4
2BA 22.0}417.0} 45.1] 16.7 6.0 7| 1.21157.0(432.0 4.9(357.0 | 27.6
2DI 3.99 30.0f 6.2] 9.6 0.0 0| 0.0{151.0(559.0 0.0} 0.0 0.0
2K1 3.8( 19.3f 4.4 12.8 17.6 43 113.3]|139.51369.0 3.1 69.0} 7.3
2KO 27.6| 4224(207.9] 17.3 24.8 | 176 |{51.6(125.0{373.0 1.8]| 40.0| 3.9
2KU 15.2(175.0{ 27.9] 10.6 11.8 19 | 7.0|157.11400.0 4.3]170.0 | 15.4
2NA 92.21897.0{148.5| 69.9 0.0 0 | 0.0{281.71602.0 6.3} 69.9 {11.4
3.3] 32.0| 5.4 2.7 7.0f 0.0 0 | 0.0]130.0(374.0 2.0f 6.8] 2.3
2.1] 13.2( 3.9] 1.9 3.1 0.0 0 | 0.0f 95.3}274.0 0.0} 0.0 0.0
21.9334.0| 71.9| 8.8 43.3] 0.0 0 | 0.0{138.61231.0 0.2} 0.3]| 0.1
2.9( 28.01 4.3] 25.7 137.5| 0.0 0| 0.0|] 51.4|316.0 0.4] 1.8§ 0.4
2.7} 33.0| 5.8] 25.7 111.1| 0.0 0 | 0.0{131.6(373.0 0.0/ 0.0| 0.0
2.6 22.0{ 4.7 1.4 4.5} 0.0 0 | 0.0/143.1275.0 0.5{ 1.1} 0.4
1.8} 4.0| 1.5 2.6 3.8 0.0 0 | 0.0] 77.5(210.0 0.0/ 0.0| 0.0
2.0f 5.5 1.9} 3.2 3.0 0.0 0| 0.0] 36.1]136.0 0.0 0.0} 0.0
7.4] 64.5] 13.0| 1.5 1.6 0.0 0 | 0.0} 40.9/286.0 7.21 19.5{ 8.7
10.5| 54.0] 13.5| 11.9 12.4} 0.0 0 | 0.0]133.3|381.0 8.6113.0} 5.9
16.2) 41.0| 18.3| 66.4 65.31 0.0 0 | 0.0{222.6(697.0 0.0} 0.0} 0.0
3.8] 27.0] 5.4} 1.7 2.71 0.0 0 | 0.0 24.8(153.0 10.2] 29.1 |13.3
67.31218.0| 92.9|597.5 10841 0.0 0 | 0.0{149.11]593.0 0.2] 0.2 0.0
11.0( 50.5| 11.6] 17.9 35.5] 0.0 0 | 0.0[124.5]457.0 0.0{ 0.0} 0.0
4.0 4.0 0.0y 1.7 0.0{ 0.0 0 | 0.0(305.0|305.0 0.0 0.0 0.0
0.0 0.0{ 0.0 0.0 0.0 0.0 0 | 0.0} 12.0( 12.0 0.0] 0.0 0.0
120.2(697.0{258.0| 23.7 30.5 0.0 0 ] 0.01151.91565.0 0.2] 0.2 0.0
38.7{244.9] 61.5|176.1 242.5 | 0.0 0 | 0.0(287.71650.0 0.5 1.4 0.5
35.21 53.0( 10.3] 28.6 39.8| 0.0 ) 0 | 0.0]318.2}406.0 1.71 3.0} 0.9
12.4! 38.0] 13.3| 9.4 7.5] 0.0 0 | 0.0{140.6)250.0 0.01 0.0 0.0
12.4| 56.0] 16.6| 30.9 52.11 3.9 6 | 2.1(167.5(286.0 0.0] 0.0 0.0
11.2| 35.0| 14.0] 6.5 4.5 | 0.0 0 | 0.0/203.2(342.0 1.5] 5.6} 2.4
6.6 30.0| 10.6} 13.0 17.6 | 0.0 0 | 0.0 97.0)165.0 0.0 0.0} 0.0
47.7{970.0{147.0|171.1 440.8 | 0.0 0 | 0.01216.1}931.0 14.4 98.6 [ 23.8
306.5| 1514(508.7| 50.4 52.4 | 27.6 28 | 0.0(253.2(577.0 0.3} 0.6} 0.2
14.2] 64.0| 22.5] 15.1 22.81 0.0 0 | 0.0]115.6 |246.0 0.0| 0.0} 0.0
508.1| 5548(949.1(151.6 196.3 (11.4 16 | 3.0(192.6(960.0 8.3170.0 |11.3
38.5]190.0] 51.7(112.0 252.7| 0.0 0 | 0.0]113.5]370.0 16.0( 48.0 |13.3
84.5]157.0| 63.9] 0.0 0.0} 0.0 0 | 0.0]190.7|297.0 0.4 0.4} 0.0
6.7 28.0] 10.7§ 7.9 3.1) 0.0 0 | 0.0]165.2]175.0 2.9 5.2 1.4
274.51274.5( 0.0(340.0 0.0 0.0 0 | 0.0}165.0|165.0 0.0 0.0} 0.0
70.7)|470.0|144.6| 8.7 18.1 | 0.0 0 | 0.01119.4|345.0 0.71 1.5 0.5
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STATISTIQUES GENERALES

ANNEXE 5—-F

POMPAGES D’ESSAI ET CARACTERISTIQUES
HYDRODYNAMIQUES PAR REGION ET CERCLE

DONNEES FOURNIES

Nombre de pompages d’essai :

. Nombre total d’essais

. Nombre d’essais en paliers de débit croissant
. Nombre d’essais a débit (Q) constant

. Nombre d’essais sub-stabilisés (SUB-STAB)

. Nombre d’essais stabilisés (STAB)

. Nombre d’essais en régime transitoire (TRANS)

I

Débit spécifique (Q. SPEC), avec valeurs moyenne, maximum et minimum et écart-
type, en m3/h/m

Transmissivité avec valeurs moyenne, maximum et minimum, en 108 m2/s

Pourcentage du nombre de débits spéclfiques :
. inférieur & 1 m3/h/m

.de 1 a 5 m3/h/m

. de 5 a 10 m3/h/m

. de 10 & 20 m3/h/m

. supérieur a 20 m3/h/m

Pourcentage du nombre de transmissivités :
. inférieur a 105 m?/s

. de 105 & 10 m?/s

. de 1074 & 103 m?/s

. de 103 a 102 m?&/s

. supérieur a 102 m¢/s






DONNEES STATISTIQUES SUR LBS POPAGES D'ESSAI
RBCAPITOLATIF PAR REGION
DONNEES GLOBALES

CODE {¥B. D'ESSAIS pEB. SPEC RANSE . Y L0 3PEC (V. TRAKSN

REGION EX] Q.| SUB. ECARY cf ot spao E-5{8-4]E-3
101, {PaL. [const|stan. {sTaB.tRaNs.| Mo¥{ MAX| NIN | TYPE| XOT| AR anad/| A 4 & o (| 4} 3| @
b/a| {1020 20{8-5{8-4]E-3}8-2{8-2

1 e36] 69| 2m3| 16| 103] 472 0.67(22.20 J0.10 | 1.69 | 2213} 5000 1) 88) 13 1] 1) of o] 15] 47) 32} %
2 ses| 96| 489] 62| 329 246] 1.15{46.70 [0.10 | 2.90 | 236.6) 5300 1 1)) 31 2 of of 224 40) 31y 6
3 ses| 222] sie| 02| 2950 141] L.11{75.0010.10 | 5.29 | 161.3 10000 1 84] 13] 1} 0 1} 0f 27] 54} 16] )
4 129} 387] 36| 38} 4s1] 168 3.57{131.0 | 0,10 | 11.01 | 153.0}10000 151 07] 9 4] 3] o) ) 47) 18y 2
§ s | 1] 4 N 8] 5.77043.70 [0.20 | 7.88 [6117.7 20000 | 14f 18] 45} 22|12} 4) O] 0] 13} 26) &2
b wlosel wl 1| e} tefe.3a{n0.00 |0.20 | 13.08 [4510.9 4000 | S| 1S} 4 1TIS| 8| O] 3| §) 20) 68
1 sg| 430 44| 10] 27 11f5.23{76.50 | 0.10 | 13.50 |2384.5 | 50000 3 sS4 28 7] 4 7} ) 18] &2 19] 25
B 6 of & 1j 2 3| 2.02] s.40 {o.20 | 2.29 [ s36.n] 1700 ] v0] 7] 0 33] 0f o) Of 0fs0j 1

1186(1802] 1820| 288} 1285 1067
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DONNEES STATISYIQUES SUR LES POXPAGES D'ESSAI
RECAPITOLATIF PAR CERCLE
DONNEES GLOBALES
CODE (NB., D'ESSAIS DEB. SPEC iTRANSH , $.0.5PEC. 8. TRANSN
CERCLE BNt Q.| s, ECARY e 1 s 8-5[B-4[E-3
TOT.(PAL.|CONST[STAB. |STAD. | TRAM. | Mov( max| wrx| tvee| wor| war| wix /A ] o a
‘ baf 5§ 10201 20[B-5]8-4[5-3[E-2]E-2
1BF | 176 b o183] 34| 48 11 0.59] 6.40f 0,10 0.94] 91.00 1960 1 850 140 11 0} o of 25| 4] 19 2
10K Sof e[ 17 5] o 44f 0.52) 3.90) .10 o.68| 196.1| 2500 4 860 14 0 0] 0| o] 14 45 36 5
in 3 of 1) o 8] 0.92f15.00] 0.10] 2.361 422.00 3600 3 821 151 01 3| of of 8] 44 33] 15
1k8 5 o 4l 1] 1 31 3.95) 6.40) 0.70 | 2.65{ S506.8| 2000 2 500 0p 501 0y of of 200 200 40] 20
INE 4640 10 45) 18] 19) 28] 0.55[17.10{ 000 [ 1.43] 242.6] s000 10890100 0 1] 0f o) 11 48] 35| 5
1¥1 610 46| 4| 11f 2 1.69122.20) 0,101 3.69] 279.5] 2400 10650290 21 20 2| o) 22] 34] 3¢ 9
118 5 51 ¢ o 3 0.56] 1.20) 0.10| 0.42) 103.0) 200 26] s0f 20{ of o of o of 40| 60| o
28} 1 3} 18f 6] 6 0.82] 8.00] 010 1.39] 235.8( 5000 0800 170 21 0 0] of t9] 3f &3] 4
L[ B 1y 3| st 2 142)46.70) 0,30 [ 4,06} 156.0( 5900 176200 2} 2 1 0f 3 48] 16] 3
m 5711 511 20 of 19 0.42{ 2.30) 0.10 | 0.461 372.00 720 | 150 o[ 10 o o] of o| ol oltoo] ¢
L0 95 23 of 18 0.58( 7.60{ 0.10 | 0.95| 590.6| 2000 783116 1 of of of 4 7] 59) 30
00 af ¢f 4 0 6 [ 1.54] 7.60] 0.20 } 1.55] 352.6] 2000 100 501 430 7} 04 0 of of 34} 571 9
A iy 17 S0 o) sof | aanqisef o0 | 332 se1.9] 3900 | 10 53) 3¢l 8] 5| o] o 0] 16] 67] 16
{129 113 38 5f 21 1opfo.8nf1e.201 0.10 | 1.57] 220.81 2500 1780 18] 31 10 0 of 19] 43f 32| ¢
Bo 182y so| 18| 42 3 sp|o.42f2.90f 00| o.48] 5290 710 A 00101 0f O Of o 22 65 13 0
i o Iy 0 1 0.25] 0.40{ 0.20 | 0.15( 23.5] 40 T100f o] of 07 0] of 500 50{ o o
L B4 311 s4) 18] 31 1dfo.9f 2.a0] 0.0 o.46) 47.5( 3m0 a8 12f of oy of of 16 721 12] ¢
Ej{] S1f 15 s8] 100 66  11{2.83[75.00| 0.10 | 11.49( 200.6 | 10000 10800 14 1{ 1] & of 54 30} 14 2
B p 13| 3 9% 9 s3| sjirasfan0)o.t0f 3.080 495.11 9200 T8 5L 0 2] 0] 29 36| )11
n 8§37 59y s 23 28] 24| o.50) 3.60f0.00] 0.58] 61.1] 580 2 85015 0 0 0f o0f 19 61 19] o
n 100 24 97 2§ 3 5.46(50.00f 0.10 | 14.86] 76,6 340 §p70p20f o o f10y of 12f 629 25 o
481 P 253| o4 191 25) 138f  vff2.55)tas.0fo0.10] 9.990 si.tl 1300 169] 219 50 21 31 0] 34 52§12} 2
481 O W B 11 0 0.5] 5.70) 0.10 | 1.04 142.9( 1200 89 9 2] 0 o) of 17 s2f 28] 2
in Wy o591 o) 1 11 3.87117.601 0.40 | 4.03)1578.8 {10000 | 100] 16| 63 11 {11 | o] of o of ssf 1
4N Lol ) 1] J[5.6800.20 0,10 1 7.45| 67350 3500 | sof 26 36 24| 61 9] of of 18] 1l 9
451 1t 0] of o qfo.20) 0200020 f 0.00] 46.0] 46 | 46ft00] of o| 0of ol o ofroo] of o
{SE 1375200 100 ] 5| 283  s4) 4401300 0.10 { 12.61 1 152.2 {10000 8130010 5§ 4)-0f 35 6] 18] 2
50 8§ 1] 843 1} % A0 2,040 50100 0.30 § 1,61 [2423.4 ) 7600 | s5{ 38| se|12] of o) of of 38]315{3s
A 3t0p 3p o 3 al6.27/14.3011.70 | 5761 0.0 0 0F ore67p o33 ol of of of of o
51k (N N T S N UH5.03 (43,700 0.40 { 20.271 0.0 0 O 33033 o 0433 of of of of o
1.0 8 81 8} of 5 Jpa.aef83010.20 | 2.76 | 3106.7 [ 14000 | 1eof e[ 3825t of ol of ¢ olerm
518 M1 n 1wy o2 28 [ s.7030.50 1 0.30 | 6.63 | 8022.5122000 | t4f 7] 4s{28 {17030 o of &l 6] 76
608 6] § 6 0 5 0f8.03{18.3010.40 f 7.29)2600.0] 5000 | soof 33 17| o(s0{ o o 0f 0f33(67
66D M1 ] ul 1] ¢ Hr1.60f5.0000.20 | 1.25] 6785 3000 | o) 3t) 62| s{ ofof o of 1715825
66k o2y o2 oof 1 N13.55) 3401 1,70 | 0.85{2650.0 f 4000 {1300] ojtoo| o] o of of of ol oltoe
144 ) 51 19 0 9 81 7.10125.90 1 0.30 [ 6.94 |5818.3 [ 20000 Spoepsapauquzefotyl 1w
618 il n 0f 28 412,05 170,00 | 0.20 1 17.23 | 5630.7 | 40000 1 103321 sl of o] 6f 13} 81
111 61 3 ] 0 4 1 0.574 1501010 | 0.66] 38.8] 190 WET s o aq0) of sof {1l o
m B W) 15 211 u 103,56 116.50 [ 0.20 | 20.25 [7621.0 {50000 | 12 40 13{13 113 [20| of of 40| 13 @7
161 WPl 1t n §)(1.1815.5070.10 § 1.44] €20.1] 2700 4620 33 4 ofo] of 15 )18l 2
15D i 3 i 1 1 2,231 3.30 10,10 | 1.51) 114.8( 220 SU 33167 000l of 250 25(500 o
T I Ly L] of o o000 0.30 | 000 0.0f 30 | softee| of of ool o ofrea] of o
BAK 61 0 6 1] 2 dpa.oafs dojo.20 | 2290 536.7f 100 | o) 6] of33f oo of of s0]17 33
13T Total iy
186 [L802 11820 | 288 {1285 1067
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Répartition des marques de pompes par Cercle

CODE NBRE
TOT |INDIA {VERGNET {KARDIA ABY MONO |DUBAS |AUTRES
ASH LIFT
%% Region 1
1BF 17% 146 20 0 0 0 9 0
1DM 111 54 12 0 38 0 7 0
1KA 115 6 0 0 43 0 12 54
1KE 7 5 1 0 0 0 0 1
1KI 471 464 0 0 0 0 12 1
INI 143 49 35 0 14 0 44 1
1YE 32 0 0 0 5 0 0 27
k% Subtotal **
1060 724 68 0 100 0 84 84
% Region 2
2BA 264 208 14 0 30 9 0 3
2DI 336 113 0 221 0 0 0 2
2KA 60 60 0 0 0 0 0 0
2KI 299 291 3 0 0 0 4 1
2KO0 348 261 75 0 0 0 0 12
2KU 181 156 9 0 0 15 0 1
2NA 214 60 30 0 109 6 0 9
%% gsubtotal *»
1702 1149 131 221 139 30 4 28
k% Region 3
3BO 401 42 345 0 0 [$] 0 14
3KD 49 48 0 0 0 0 0 1
3KL 152 17 131 0 0 0 0 4
3KU 270 116 150 0 0 0 0 4
3sI 262 260 0 0 0 0 0 2
3YA 176 0 167 0 0 0 0 3
Yo 232 12 215 0 0 0 0 5
x%x Subtotal **
1536 495 1008 0 0 0 0 33
% Region 4
4BA 269 32 1 235 0 0 0 1
4BL 148 34 114 0 0 0 0 0
4MA 45 a9 3 0 0 3 0 0
4NN 45 35 0 0 0 10 0 0
4Sh 375 44 308 0 1 1 0 21
4SE 371 166 3 202 0 0 0 0
4TO 201 138 55 0 0 0 0 8
*% Subtotal **
1454 488 484 437 1 14 0 30
«%x Region 5
5BG 56 50 2 0 0 0 0 4
5DJ 78 55 23 0 0 0 0 0
5DZ 8 8 0 0 0 0 0 0
5M0 22 22 0 0 0 0 0 0
5TE 12 12 0 0 0 0 0 0
[*% subtotal **
176 147 25 0 0 0 0 4
% Reglon 6
6DR 15 15 0 0 0 0 0 0
6GD 18 18 0 0 0 0 0 0
6GR 12 12 0 0 0 0 0 0
6NF 21 19 0 0 0 2 0 0
6TB 25 25 0 0 0 0 0 0
% Subtotal **
91 89 0 0 0 2 0 0
xx Region 7
TAN 6 6 0 0 0 0 0 0
7BR 4 4 0 0 0 0 0 0
TGA 34 10 0 0 0 8 7 9
7KD 13 5 0 0 0 0 8 0
TMK 8 0 0 0 0 3 5 0
% Subtotal **
65 25 0 0 o] 11 20 9
a%x Region B
BMK 8 6 1 0 4] 0 1 0
** Subtotal **
8 6 1 0 0 0 1 0
xxx Total #»»
6092 | 3123 1717 €58 240 57 109 188
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1. Normes OMS et DNHE/DNHPA

2. Normes SCHOELLER
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1 - NORMES DE L’ORGANISATION MONDIALE DE LA SANTE ET NORMES
" PROPOSEES PAR LA DNHE/DNHPA POUR LE MALI

NORMES MAXIMALES 0.M.8. DNHE/DNHPA

1. QUALITE BACTERIOLOGIQUE
- Coliformes totaux 10 20
- Coliformes occasionnels 3 5
- Coliformes fécaux 0

2. QUALITE CHIMIQUE (mg/1)
- Argent
- Cadmium
~ Chrome
- Cyanures
- Fluorures
- Mercure
- Nitrates (en N)
- Plomb
- Sélénium
- Aluminium
- Chlorures
- Cuivre
- Fer
- Manganése
- Sodium
- Sulfates
- Zinc

[Nl
oo
o

o
frory

[y
COO0O0OCOHROOOO

OO OO O
- n

[
o

DN
(=N =]
NOO0OO0OmO

OO WOoOOo N

3. QUALITE PHYSICO-CHIMIQUE
- Dureté (en mg/l de CaCO3) 5
- pH 6
Turbidité 5
couleur 15

0 500

5 a 8,5 6,5 & 9,5
U.N.T. 25 U.N.T.
Uu.C.V. 50 U.C.V.

* DNHE : Direction Nationale de 1'Hydraulique et de 1’Energie
%* DNHPA : Direction Nationale de 1'Hygiéne Publique et de 1’Assainissement.
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2 - NORMES DU BUREAU DE RECHERCHES GEOLOGIQUES ET MINIERES (Schoeller-

1977)
QUALITE REQUISE POUR UN POINT D’EAU PERMANENT
BONNE PASSABLE MOYENNE MEDIOCRE
Couleur Incolore Incolore
Turbidité Claire Claire
Odeur Inodore A peine
perceptible| Légére Légare
Goiit & 20°C Aucun Perceptible| Prononcé Désagréable|
Résidu sec (mg/l1) 0 - 500 500 - 1000 | 1000 - 2000| 2000 - 4000
Conductivité électrique | 0 - 800 800 - 1600 | 1600 - 3200| 3200 - 6400
(micromhos/cm)
Na (mg/1) 0 - 115 115 - 230 230 - 460| 460 - 920
Mg (mg/l1) 0 - 30 30 - 60 60 - 120 60 - 120
Mg Ca
—_ 4 (meq/1) 0- 5 5- 10 10 - 20 20 - 40
12 20
Cl (mg/1) 0 - 180 180 - 360 360 - 710 710 - 1420
804 (mg/1) 0 - 150 150 - 290 290 - 580| 580 - 1150
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INTRODUCTION

La Conférence Nationale sur le Secteur Eau, organisée du 25 au 28 Juin 1990 par le
Gouvernement du Mali en collaboration avec le Programme des Nations Unies pour le
Développement, avait pour objet d’examiner et éventuellement d’amender le rapport
provisoire du Schéma Directeur de mise en valeur des ressources en eau du Mali
préparé par la Direction Nationale de I'Hydraulique et de I'Energie avec l'appui du
Comité Consultatif de 1’Eau et du projet des Nations Unies MLI/84/005.

Flle a réuni les représentants des départements ministériels, des bailleurs de
fonds, d’organismes privés et d’ONG concernés par le Secteur (liste en fin d’annexe).

Le rapport du Schéma Directeur présenté est avant tout une proposition de
planification des ressources en eau sur la base des connaissances actuelles acquises et
des contraintes qui ont pu étre identifiées. 11 présente essentiellement une esquisse de
plan directeur et n’a pas la prétention de fournir tout le détail des solutions propres a
résoudre les problémes posés par la mise en valeur des ressources en eau dans les
domaines concernées.

Ce document fournit seulement des orientations et des stratégies de développement
et propose uncadreindicatif de programmation desfinancementsenassistancetechnique
et en investissement.

Quatre groupes de travail ont été constitués afin d’analyser les propositions du
rapport de Schéma Directeur de mise en valeur des ressources en eau dans les domaines
de :

- ’eau potable et l’assainissement,

- ’hydraulique pastorale,

- I’'hydraulique agricole et autres usages,

- les politiques et stratégies, la planification et la programmation.

A Vissue de ces travaux, la Conférence Nationale sur le Secteur Eau adopte le
rapport de Schéma Directeur de mise en valeur des ressources en eau du Mali avec les
recommandations complémentaires qui suivent.
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1.2.

1'3'

2. RECOMMANDATIONS
L’ASSAINISSEMENT

La Conférence Natji
un Schéma Directey
pérennes qui sera i
eau.
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GENERALES

pnale recommande 1'ajout d’un projet prioritaire pour élaborer
r Sectoriel de mise en valeur des ressources en eaux de surface
htégré au Schéma Directeur de mise en valeur des ressources en

L'élaboration de cde Schéma Directeur Sectoriel devra prendre en compte les
données existantds au niveau national et régional ainsi que le document de

politique d’hydrau
I’Agriculture.

ique agricole soumis au Gouvernement par le Département de

La Conférence Nationale recommande que la finalisation du rapport du Schéma
Directeur prenne égalementencompteles propositions détailléescontenues dansles
rapports des groupes de travail.

CONCERNANT L’APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE ET

La Conférence Natiorlale recommande :

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5,

D’ajouter un projet pour faire le diagnostic et pur élaborer un programme d’action
du Sous-secteur Apsainissement.

De présenter systé

axes généraux, axe

urbain.

IIatiquement les axes de la stratégie A.E.P. - Assainissement en
pour le milieu rural et axes pour le milieu urbain et semi-

D’ajouter un projet pour élaborer un programme détaillé d’A.E.P. pour les centres
urbains et semi-urpains.

Que le rapport du S¢héma Directeur affirme clairement que la norme de 201/j/hab
est la norme minimafle d’équipement et que la condition pour installer un Puits
moderne ou un forage avec pompe est la capacité des bénéficiaires a prendre en
charge ces équipenjents.

Que le rapportdu S

chéma Directeur affirme qu’a partir de ’expérience malienne en

la matiére, il faut tgndre vers une limitation du nombre de types de pompe par

région pour facil
développement du

iler la maintenance au niveau local et pour favoriser le
jecteur privé.
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3. RECOMMANDATIONS CONCERNANT L’HYDRAULIQUE PASTORALE
La Conférence Nationale :
3.1. Souligne son accord avec le rapport de Schéma Directeur.

3.2. Précise que la stratégie d’hydraulique pastorale doit reposer sur les principes
suivants :

- une bonne coordination des actions,
- une participation effective des bénéficiaires,

- une définition des normes d’exécution et de suivi-évaluation des programmes
d’hydraulique pastorale.

3.3, Recommande :

- quelastratégied’hydraulique pastorale prenneencompteles contraintesfonciéres,
juridiques et institutionnelles liées a Vorganisation des associations pastorales;

- quele Schéma Directeur accorde une attention particulidre alacohérence entre les
politiques d’hydraulique villageoise, d’hydraulique pastoraleet de développementde
1’élevage;

- quele projet d’appui proposé parle Schéma Directeur pour I’hydraulique pastorale
(Fiche A4) contribue également a la formulation et a la mise en oeuvre d'une
politique cohérente d’hydraulique pastorale;

- que le projet d’aménagements d’hydraulique pastorale dans les zones de forte
densité animale (Fiche B16) concerne également la zone de Kayes-Sud.

4. RECOMMANDATIONS CONCERNANT L’HYDRAULIQUE AGRICOLE ET AUTRES
USAGES

La Conférence Nationale :

4.1. Réaffirme la nécessité d’un projet pour élaborer un Schéma Directeur de mise en
valeur des eaux de surface pérennes.

4,2. Approuve l'importance accordée par le Schéma Directeur au développement de la
petite et micro-irrigation par I'exploitation des eaux souterraines et des eaux de
surface non pérennes.

4.3. Recommande laréalisation d’aménagements hydro-agricoles abutsmultiplesetleur
intégration dans 1’approche globale "aménagement de terroir".

4.4. Souhaite 'organisation d’une réflexion nationale sur le probléme de la subvention
des investissements hydro-agricoles et sur l'organisation de 1'assistance aux
producteurs (appui & la formation, aux techniques et a la gestion, appui a
’approvisionnement en intrants et matériels et a la commercialisation des
productions, appui a la formation adaptée des agents et a la recherche).

4.5. Recommande d’encourager llinitiative privée dans le domaine de 'irrigation.



5. RECOMMANDATIONS (
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(ONCERNANT LES POLITIQUES ET STRATEGIES

La Conférence Nationpale :

5.1.

5' 2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6. CONCLUSIONS

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Souligne 'urgence
la loi sur le Régime

e décider et de mettre en place les modalités d’application de

des Eaux ainsi que 'urgence de la création et de la mise en

oeuvre du Fonds National de 1’Eau.

Recommande que lé
PIndustrie, de I'Hy
planification et de
Comité Consultatif
officiellement défi

Recommande que 1
’application de la

rapport du Schéma Directeur précise que le Ministére de

Hraulique et de ’Energie est l'organisme de coordination, de
ielivi de la mise en oeuvre du Schéma Directeur avec ’appui du

I’Eau dont les attributions et responsabilités devraient étre

es et consacrées.

stratégie d’ensemble mette plus fortement l’'accent sur
olitique de décentralisation et de déconcentration.

Recommande que la $tratégie d’ensemble et les projets accordent une plus grande

importance :

a la maintenance ef

I’entretien des équipements hydrauliques,

au développement dles initiatives privées dans ’ensemble du Secteur Eau.

Recommande la pri
hydrauliques sur 1

Recommande 1’élaboy

développementdesc
forestiéres et pisci

La Conférence Natidg

Recommande la fina

se en compte de I'impact des ouvrages et aménagements
environnement.

ation et la mise en application d’une politique d’incitation au
rcuits decommercialisation desproductions agricoles,animales,

boles.

nale sur le Secteur Eau du Mali :

isation rapide du rapport du Schéma Directeur.

Souhaite 'approbatipn du Schéma Directeur de mise en valeur des ressources en

eau du Mali par le

Demande 1’élaboratid

Gouvernement.

n a bref délai de dossiers de financement pour les projets

proposés par le Schéma Directeur.

Propose une réunion de concertation entre le Gouvernement et les bailleurs de

fonds (table ronde)

sur le Schéma Directeur et ces dossiers de financement.
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CONFERENCE NATIONALE SUR LE SECTEUR EAU
DU MALI
Bamako, 25 - 28 Juin 1990

RAPPORT DES GROUPES DE TRAVAIL

EAU POTABLE ET ASSAINISSEMENT
HYDRAULIQUE PASTORALE
HYDRAULIQUE AGRICOLE

POLITIQUE ET STRATEGIES - PLANIFICATION ET PROGRAMMATION



An.7

A. RAPPOR

T DU GROUPE 1

.
.

EAU POTABLE ET ASSAINISSEMENT

.

1. SITUATION ACTUELS]
1.1. Fau potable en
L’AEP en milieu ru

est inférieure a 2.000 h
entre 2,000 et 5.000 hd

La population tota

b

E

milieu rural

pal concerne I’ensemble des 10.243 Villages (dont la population
hb) et des 366 Centres Ruraux dont la population est comprise

bl

ainsi visée est estimée a 6.200.000 hab (78,3 % de la population

totale) en 1989 dont 5.200.000 dans les villages et 1.000.000 dans les Centres Ruraux.

A la fin de 1989, 1
7.200 points d’eau moden]
couverture de 'ordre d
traditionnels.

Le rapport met en ¢
pays dont les besoins d
nord ou le taux de couV
en Te Région.

1.2, Fau potable en

s programmes d’hydraulique villageoise ont exécuté environ

nes (forages et puits confondus) représentant un taux moyen de
e 37,7 %, le reste de la population s’alimentant aux points d’eau

Evidence le déséquilibre entre les 4 Régions de la moitié Sud du

es populations sont couverts a 40 - 55 % et les 3 Régions du
erture est seulement de 15 % en 5e et 6e Régions et de 4,5 %

ilieu urbain

L’AEP en milieu urhain concerne '’ensemble des 47 Centres Semi-Urbains (dont la
population est compriselentre 5.000 et 10.000 hab) et des 22 Centres Urbains, y compris
Bamako, dont la populgtion est supérieure a 10.000 hab.

La population totalp en milieu urbain est estimée i environ 1.730.000 hab en 1989,

Parmi ces 69 localités, 24 sont équipés d’un systéme d’adduction en eau potable
parmilesquels ceux de 13 Centres Urbains, les plus peuplés, sont gérés par I’Energie du

Mali (EDM) et alimentés

partir d’eaux de surface (10) ou d’eaux souterraines (3), et

ceux de 11 Centres sont|gérés par des Comités locaux aidés par la DNHE et alimentés a
partir d’eaux souterraines.

Au total, seulement
urbaine ont accés a 'ea
urbain aussi, le recour

Il faut cependant oH
étre revues.

11 s’agit, d’une part]
les tableaux étant partig
industries, armée, etc... )
qui représentent en f
d’alimentation incluant

42 % de la population urbaine et 5 % de la population semi-
potable par branchement privé ou borne-fontaine. En milieu
aux puits de concession est largement pratiqué.

server que les données concernantles centres urbains doivent

, d’actualiser les chiffres de consommation, ceux figurant dans
ls et n’incluant pas tous les consommateurs (administration,
et, d’autre part, d’introduire des chiffres de production d’eau
pit les quantités d’eau prélevées au niveau des sources
par conséquent les pertes sur réseaux.
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1.3. Assainissement

On entend par assainissement l’ensemble des actions permettant d’améliorer les
conditions sanitaires de 1'étre humain dans son habitat et son environnement immédiat.

Les actions prioritaires retenues au cours du 3éme Atelier National sur la DIEPA
sont les suivantes :

I’évacuation des excretas et des eaux usées,

1’évacuation des eaux de ruissellement,

I’élimination hygiénique des déchets solides,

la préservation de la qualité de 1’eau.
Le rapport reste trés évasif sur ces questions. Il ne présente pas une analyse
détaillée de la situation actuelle par type de milieux pour lesquels peu de données sont

disponibles a vrai dire.

Les taux de couverture avancés dans le rapport ne reflétent pas la situation réelle
de I’assainissement notamment en ce qui concerne 1’évacuation des excrétas et des eaux
usées.

2. BESOINS

Le rapport souligne bien le caractére ambigii, relatif et évolutif de la notion de
besoins.

Les besoins ont été calculés sur la base des consommations per capita proposés en
1986 par les Comités Régionaux de Développement.
2.1, Besoins AEP en milieu rural
Pour les villages et centres ruraux, le norme retenue est celle de 20 1/j/hab
adoptée par le 3éme Atelier National sur la planification du secteur Eau Potable et

Assainissement en Décembre 1988.

Selon cette norme, le rapport prévoit la fourniture de 'eau potable a 47 % de la
population rurale par forage ou puits modernes.

Ces équipements seront réalisés sur la base d'une ouvrage par tranche de 400 hab.

Ce taux pourrait étre relevé par l’amélioration des puits traditionnels.



2.2, Besoins AEP en

11 est proposé un
dans les centres semi-ut
créulion de systémes d
semi-urbains et rurau

il

La couverture des
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milieu urbain

faux de couverture en 2001 variant de 53 % a Bamako et 54 %
bains et ruraux par développement des réseaux existants et par

rdduction d'ean complels ou sommaires des centres urbains,

besoins tels que définis pour ’ensemble des milieux rural et

urbain conduira a presgue quadrupler en 10 ans les débits prélevés sur les aquiféres.

Toutefois ces préléveme
des ressources.

2.3. Besoins en Assai

Le rapport n'identj

hts n’affecteront pas de facon significative le renouvellement

hissement

fie pas les besoins. Tl faut cependant rappeler que le 3&me

Atelier sur la DIEPA availt fixé pour 1’an 2000 des taux de couverture pour I’évacuation

des excrétas, mais sans

3. CONTRAINTES

Lerapportidentifie
le développement du Se
sommaire quant aux con
’assainissement.
4. RECOMMANDATIONS S

4.1. Recommandations

1) Le rapport prése
mais il a omis les resso

Compte tenu, d’une
souterraines et, d’autre J
principales villes du pa

- la poursuite des

- P’adjonction au S{

2) Compte tenu de la
des besoins et de 'identif

recommande que le rap
approfondissement des 6

3) Compte tenu des
I’Approvisionnement en E

évaluer les réalisations correspondantes.

de fagon satisfaisante ’ensemble descontraintes quipésentsur
tteur Eau Potable en milieu rural. Cependant ’analyse reste
Lraintes concernant 'approvisionnement en milieu urbain et

UR LA STRATEGIE PROPOSEE

générales

hte de fagon satisfaisante les ressources en eau souterraine,

irces en eaux de surfaces pérennes.

part, des interactions entre les eaux de surface et les eaux
art, de ’utilisation des ressources en eau de surface pour des
vs, le Groupe recommande :

études sur les eaux souterraines,

théma Directeur d'un volet sur les eaux de surface.
faiblesse de ’analyse de la situation actuelle, de 1'évaluation
lcation des contraintes en matiére d’assainissement, le Groupe
port donne toute sa dimension a ’'assainissement par un

tudes et par 1’élaboration d’un véritable programme,

spécificités propres 4 chaque milieu en ce qui concerne
pu Potable et I’Assainissement, le Groupe recommande que les

contraintes et les propositions stratégiques concrétes soient clairement présentées en

fonction des milieux rur

Cette recommandatid

développer les propositio
urbain.

], semi~-urbain et urbain.

bt doit conduire en particulier a approfondir 1’analyse et
s relatives a I'AEP, singuliérement en milieux semi-urbain et
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Le groupe souligne que ces recommandations générales n’altérent pasl’importance,
la qualité et la valeur du travail fait pour élaborer le Schéma Directeur de mise en
valeur des ressources en eau du Mali; en particulier il souhaite que les propositions
concernant le milleu rural solent le plus rapldement possible opérationnelles,

4.2. Recommandations particuliéres
1) Concernant I’AEP en milieu rural, le groupe recommande :

- que la norme de 20 1/j/h retenue par le 3éme Atelier sur la DIEPA soit bien
considérée comme une norme d’équipement; la limite inférieure de population pour
’équipement d’un village en Forage/Pompe doit étre déterminée par la capacité de
prise en charge de la pompe par les bénéficiaires (la limite inférieure se situant vers
200 habitants);

- que la participation villageoise, reconnue comme une condition fondamentale de
réussite des programmes AEP, ne soit pas limitée seulement & une contribution
financiére, mais comprenne la participation 4 la conception, a la réalisation si possible
et surtout a la gestion des infrastructures hydrauliques. Les formesetles montants de
la participation seront & finaliser dans le cadre de 1'étude en cours sur la
participation. En conséquence, les efforts prévus pour I’animation, la formation et le
suivi des Comités de gestion devraient étre intensifiés et devraient contribuer & une
participation plus active des femmes;

- que la contribution financiére soit modulée par zones pour tenir compte des réalités
socio—-économiques locales;

- que, concernant le choix des pompes, I’expérience du Mali soit prise en compte pour
tendre vers une limitation des modéles compatibles avec les nécessités de la
maintenance au niveau local et avec l'objectif de promotion du secteur privé;

- que le Fonds National de 1’Eau soit créé et mis en oeuvre.

2) Concernant I’AEP en milieu urbain et semi-urbain, le groupe recommande que le
Schéma Directeur :

- accorde une attention particuliére & la situation de ’AEP dans les zones péri-
urbaines et A la satisfaction de leurs besoins;

- prévoie une réalisation de 1’étude sectorielle de Vapprovisionnement en eau des
centres urbains;

- et, d’'une maniére générale, intégre les conclusions et propositions des études
récentes faites sur I’AEP en milieu urbain au Mali.

3) Concernant 1’'Assainissement, le groupe recommande :

- que tout projet AEP comporte, si possible, un volet "assainissement'" adapté au milieu
qu’il concerne;

- que les normes d’aménagement des points d’eau pour leur protection sanitaire soient
respectées et contrdlées (périmetre de protection, margelle, anti~bourbier, canal
d’évacuation, puisard,...);



sanitaire;

que la tarification de 1'e
ouvrages d’assainisse

que l'existence de malsd
retenue comme 1’'un ded

que tout projet AEP corl
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porte un volet "sensibilisation et animation" pour I’éducation

pu tienne compte des charges d’exploitation et d’entretien des

thent;

dies endémiques d’origine hydrique (ver de guinée,...) soit
critéres de choix des zones d’intervention des pProjets AEP;

que les projets AEP dg

pollution des eaux de Isurface,

s centres urbains prennent en compte la lutte contre la

des fleuves en particulier.

B. RAPP

PRT DU GROUPE 2 : HYDRAULIQUE PASTORALE

1. ANALYSE DE LA SIT!
TENDANCES)

La situation de 1’élevige au Mali se caractér
et des systémes d’élevage. La sécheresse récente a eu comme

des ressources pastorales
conséquence la diminution|
important transfert du c

L’analyse de la situatf
constats suivants :

1) L’abreuvement du
eaux souterraines. C’est
’ensemble des ressource

2) 11 existe une nettd
maitrisés et non sécurisés
traditionnels et puisards.,
modernes el forages équipd
faire face a des situations d!

3) La répartition des
’élevage et aux besoins d
d'une part entre les diffé
intervenants et les bénéfi
adéquation des ressources

4) L’exploitation rat

disponibilité de la ressourdc

spatiale et temporelle de ¢
dans 1’état de ces connais

VATION ACTUELLE (BILAN DIAGNOSTIC ET ANALYSE DES

ise par une grande diversité régionale

des possibilités d’exploitation des paturages sahéliens et un

heptel vers le Sud (3e Région).

ion actuelle de I’hydraulique pastorale a permis de faire les

éheptel s’effectue tant & partir des eaux de surface que des

pourquoi le Schéma Directeur devra prendre en compte

£ en eau de surface.

prédominance des points d’eau traditionnels qui sont mal
. 11 s’agit des marigots, des mares temporaires, des puits
Les efforts de création de points d’eau modernes (puits
s) réalisés dans le cadre des projets de lére génération pour
'urgence n’ont pas permis de couvrir I’ensemble des besoins.

points d’eau n’a pas toujours été conforme & la logique de
s éleveurs, ceci étant dG & une concertation insuffisante
ents intervenants sur le terrain et d’autre part entre les
Ciaires. Une telle concertation aurait permis une meilleure
el des besoins ainsi qu’un maillage judicieux des points d’eau.

onnelle des ressources fourragéres s’appuyant sur une
e en eau nécessite une bonne connaissance de la répartition
deux ressources. Or, on constate des lacunes importantes

;fnces en particulier pour les eaux de surface non pérennes,
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5) Au niveau institutionnel et juridique, on note :
- ’absence d'une politique cohérente d’hydraulique pastorale,

- l'absence de décret d’application du Code domanial et foncier qui devrait prendre en
compte les considérations spécifiques de 1’élevage en particulier en définissant eten
délimitant un espace pastoral dans le cadre des plans locaux et régionaux
d’aménagement du territoire,

- V’absence d'un statut juridique des ouvrages d’hydraulique pastorale qui devrait
préciser les droits et obligations de 1’Etat et des usagers.

On note également que la loi n° 88-62/AN-RM du 10 Juin 1988 régissant le
mouvement coopératif en République du Mali ne mentionne pas spécifiquement les
associations pastorales pour lesquelles il y a nécessité d’adoption de textes
complémentaires.

2. PRINCIPALES CONTRAINTES
Les principales contraintes identifiées sont de 5 ordres :

1) Contraintes liées aux ressources et aux types d’ouvrage,
2) Contraintes liées aux organisations pastorales,

3) Contraintes liées aux moyens d’exhaure,

4) Contraintes liées aux coiits de V'eau,

5) Contraintes fonciéres.

2.1. Contraintes liées aux ressources et aux types d’ouvrage

La nature de la ressource en eau et son accessibilité (eau de surface permanente
ou non, eau souterraine a plus ou moins grande profondeur et & plus ou moins grand
débit) détermine le choix du type d’ouvrage et son implantation. C’est pourquoi une
répartition judicieuse des points d’eau doit tenir compte des besoins réels des
utilisateurs et des capacités naturelles a satisfaire. L’encadrement et le guidage de ces
choix doivent étre assurés de fagon permanente.

2.2, Contraintes lies aux organisations pastorales

A l’avenir, la participation des organisations pastorales doit &tre une conditionala
réalisation des points d’eau. Cetle participation se concrétise par la prise en charge de
la gestion des points d’eau pastoraux, de leur équipement, de leur fonctionnement et de
leur entretien par les associations pastorales.

L’harmonisation des modalités de cette participation au niveau local comme national
devrait permettre de coordonner les activités des différents intervenants.



2.3. Contraintes liée

Cette contrainte
organisation de leur

Compte tenu de 1

semble plus indiqué de lpur laisser le choix de le

ce choix doit étre g
de chaque type d’o
préserver les acquis, le|
maintenance des pointg

2.4. Contraintes liées|

Compte tenu delad
d’abreuvement est trés
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aux moyens d’exhaure

st liée a la diversité des moyens d’exhaure, a la mauvaise
majntenance et a1’
les débits d’exhaure e} en conséque

impossibilité de définir des normes précises sur
nce sur les coits.

participation des éleveurs A la gestion des points d’eau, il
ur moyen d ’exhaure, étant entendu que

uidé par une information précise sur les avantages et inconvénients
uvrage et accompagné d’une formation appropriée. Dans un souci de

désengagement de I'Etat dans le domaine de la gestion et de la
d’eau doit se faire de fagon progressive.

aux coiits de l'eau

iversité des ouvrages et des moyens d’exhaure, le coiit de I’eau
variable selon la situation du secteur hydrogéologique. Il faut

cependant distinguer les colits d’investissement initiaux qui sont toujours supérieurs

aux capacilés des éleveut
étre compris dans les d

La contribution deg

Le niveau et la nat{y
zone d’élevage.
2.5. Contraintes fonci|

Cette contrainte s
ressources fourragére ef

rs, des colits de maintenance et de fonctionnement qui peuvent
botits de production du secteur de 1’élevage.

éleveurs a la réalisation des points d’eau s’avére nécessaire.

ire de cette contribution devront étre précisés pour chaque

Bres

e traduit par la difficulté a disposer simultanément de la
L de la ressource en eau dans un souci d’équilibre permanent :

eau - paturage - effectlifs animaux. Celle-ci est aggravée par l'absence de statut

juridique desassociation
auxquels elles sont con

3. PROPOSITIONS DE SO
S’ilestvraiquelesrs

convient de noter que le
La nécessité d'une politiq

secteur eau s'impose d
désertification et pour ]

La stratégie d’hydr

d’hydraulique pastora

Cette stratégie dev

une participation effed

une définition des nd

5 pastorales leur permettant derésoudreles problémes fonciers
[ P
ronlées.

LUTIONS ET RECOMMANDATIONS

ssourcesfourrageéres du payssont jusqu'ici sous-exploitées,il
principal facteur limitant est la disponibilité des points d’eau.
1e cohérente s’intégrant dansla politique de I’élevage du sous-
ans le cadre de la politique globale de lutte contre la
'autosuffisance alimentaire.

aulique pastorale doit reposer sur les principes ci-aprés

une bonne coordination des actions,

tive des bénéficiaires,

rmes d’exécution et de suivi-évaluation de programmes

e,

ra prendre en compte les éléments suivants :
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1) Avant toute réalisation de nouveaux points d’eau pastoraux, il faut procéder a
des enquétes portant sur les aspects techniques, économiques, juridiques et sociaux.

2)L’exécutiondesouvragesd’hydraulique pastorale doitrépondreaux besoinsréels
des populations bénéficiaires. Par conséquent, la prise en charge des ouvrages et des
équipements ainsi que leur gestion par celles—ci doit étre une condition préalable aleur
exécution.

3) Dans le cadre de ces réalisations, les éleveurs devront bénéficier d'un
encadrementconséquenten particulier pourl’exploitationrationnelle des paturagesetla
maintenance des ouvrages.

4) Les propositions de programmes prioritaires consisteront a :

- Appuiala formulation et i la mise en oeuvre d’une politique cohérente d’hydraulique
pastorale (Fiche de projet A4);

- Programme d’aménagement d’hydraulique pastorale en zone sahélienne et saharienne
(Fiche de programme B15);

- Aménagements d’hydraulique pastorale dans les zones a forte densité animale des
régions de Sikasso, Mopti et dans la zone de Kayes-Sud (Fiche de programme B16).

4. CONCLUSIONS GENERALES

Le groupe a noté que le projet de Schéma Directeur soumis renferme assez
d’éléments et peut servir d’instrument de planification pour la mise en valeur des
ressources en eau du Mali, Toutefois, il mérite d’étre complété :

1) 11 y a lieu de prendre en compte des ressources en eau de surface.

2) Dans le chapitre "contraintes et limitations", il y a lieu d’évoquer les contraintes
fonciéres, juridiques et institutionnelles (cf. § 2) liées & I'organisation pastorale,

3) Au titre des politiques et stratégies, il y a lieu d’affirmer qu’il y a nécessité
d’élaborer une politique cohérente en matiére d’hydraulique pastorale,cohérencea
rechercher avec la politique de 1’élevage (équilibre eau - paturages - animaux) et
avec la politique de ’ecau (harmonisation avec les conditions de mise en oeuvre de
I’hydraulique villageoise).

4) S’agissant des programmes, on doit prendre en compte :

- Appui 3 la formulation d’une politique cohérente d’hydraulique pastorale,

- Création d’aménagements hydrauliques dans la zone Kayes-Sud (Programme B16),
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C. RAFPORT DU GROUPE 3

.
.

HYDRAULIQUE AGRICOLE

1, ASPECTS INSTITUTI

La DNHE et la DNGR
Agricole. La DNHE est
prélévements, suivant
veiller au respect des

Au niveau de ces
respective, il ne doit pa

DNNELS

nt conjointement responsables du Sous-secteur Hydraulique

o
Ehargée de 1'étude des ressources et de ’autorisation des

s dispositions du Code de V'eau. Quant a la DNGR, elle doit
normes techniques des aménagements hydrauliques.

taches qui constituent 1’essentiel de leur mission publique
L y avoir de conflit de compétence entre les deux institutions.

Quand, par insuffispnce de bureauxd’étudesoud’entreprises privés,ellesexercent

des fonctions d’étude g

u de construction d’ouvrages de mobilisation de l’eau, elles

doivent se concerter. Ldur concertation doit aussi se développer au niveau régional et

local.

Au cours de la mise

en oeuvre du Schéma Directeur, elles veilleront a 1'émergence

el 4 la sécurisation de fociétés el d’entreprises privées nationales de construction.

Au sein du Comité
publics, utilisateurs
I’Environnement et de 1

onsultatif de 1'Eau, elles coopérent avec les autres organismes
des aménagements hydrauliques comme le Ministére de
Elevage el le Ministére de 1’Administration Territoriale et du

Développement 4 la B
fonction en amont et

e; elles incitent les organismes spécialisés a remplir leur
n aval de la production agricole (recherche, formation,

vulgarisation, approvisjonnement en intrants, commercialisation, désenclavement).

Elles établiront enffin des relations confiantes avec la Chambre d’Agriculture,
chargée d’exprimer les besoins des agriculteurs. Conscientes de ’importance des ONG
dans le secteur, la DNITE el la DNGR souhaitent renforcer avec celles—-ci des relations
administralives et techrjiques. Ces relations devront s'exercer au mieux au niveau des
comités régionaux et Jocaux de développement gqui devront étre techniquement
renforcés. A cet effet l& groupe de travail apprécie la régionalisation des services
techniques intervenant dans le Secteur Eau et recommande vivement la mise en oeuvre
rapide de cette politiqhe.
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2, ASPECTS SOCIAUX ET ECONOMIQUES
2.1. Problémes fonciers

Compte tenu de l'importance des problémes fonciers, tout projet d’aménagement
devra étre assorti d’études socio-économiques afin de gérer au mieux cet aspect.

Aussi,’approche "aménagementdeterroir villageois" devrait étre privilégiée. Dans
ce cadre précis, le groupe de travail apprécie 'initiative du CILSS de mener au niveau
de chaque Etat membre des études en vue d’élaborer des textes reglémentaires adaptés.

2.2, Participation des populations

Conformément a la politique nationale de développement a la base, le groupe
recommande la participation effective des populations dans la conception, la réalisation
et 'exploitation de tout ouvrage.

Cette approche a l'avantage de générer chez les populations un sentiment
d’appropriation des ouvrages et de développer en leur sein des capacités de gestion et
de maintenance.

2.3. Rentabilité des projets

Vu la faible rentabilité financiére des projets agricoles, il serait nécessaire de
subventionner une partie desinvestissements quand les projets répondentala politique
nationale d’autosuffisancealimentaire, de création d’emploisou de rééquilibragerégional.
Une réflexion nationale sur ce probléme devrait aider a définir des solutions locales.

Pour une meilleure rentabilisation des projets, 1’assistance aux producteurs est
nécessaire pour l'organisation de la production (maitrise des techniques d’irrigation,
approvisionnement en intrants, etc...) et de la commercialisation des produits.

3. ASPECTS TECHNIQUES
3.1, Alternatives techniques

Dans laconception des projets,onchoisirades techniquesappropriéesetrentables.
Pour ce faire on pourrait profiter de 'expérience des pays voisins. Les aménagements a
buts multiples peuvent étre des solutions pouvant améliorer les chances de succés d’un
projet.

En matiére de maitrise des eaux de ruissellement, il est important d’utiliser
d’avantage les techniques de conservation des eaux et des sols, d’opérations-tests etdes
traitements massifs de zones a risques, en particulier en amont des barrages.

3.2, Recherche et formation

Un accent devra étre mis sur la recherche et la formation en matiére de systémes

d’aménagement, de gestion de l’eau et de maintenance des infrastructures et des moyens

d’exhaure.

Cette formation s’adresse tant aux agents qu’aux populations concernées.
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4. POLITIQUE, STRATEGIES ET PROGRAMMATION

Le groupe constafe que le Schéma Directeur n’a pris en compte que les eaux
souterraines et les eaux|de surface non pérennes quine représentent qu’un potentiel de
mise en valeur modestd par rapport aux objectifs nationaux de production agricole.

Celte omisslon vdlonlaire des eaux de surface pérennes qui représentent la
principale ressource utflisée en hydraulique agricole au Mali, limite I’intérét du Schéma
Directeur pour ce sedteur au niveau national. Toutefois I’exploitation des eaux
souterraines et des eayx de surface non pérennes reste la seule alternative pour le
développement hydro-agricole des zones hors dé€s vallées des cours d’eau pPermanents.

Nonobstant ces obgervations, le présent projet de Schéma Directeur est conforme
aux grandes orientatipns de la politique nationale en matiére d’exploitation et

d’utilisation des eaux.
la proposition de politi

Dans celte perspective, le Schéma Directeur se compléterait avec
qye nationale dans le domaine de I’hydraulique agricole élaborée

par la DNGR et soumise i Papprobation du Gouvernement. Aussi le groupe recommande
la tenue d'un débat sufp ce document.

Dans le cadre du dépengagement de I'Etat, le groupe recommande d’encourager les
initiatives privées dang le domaine de irrigation.

Le groupe recommgnde que la rédaction finale du rapport tienne compte des
observations de détails|formulées par les services techniques.

D. RAPPORT DU GROUPE 4 : POLITIQUE ET STRATEGIES,

PLANIFICATION ET PROGRAMMATION

1. OBSERVATIONS GENERALES

Le groupe estime qye la politique et la stratégie d’ensemble du Schéma Directeur
des ressources en eau contribueront réellement A atteindre les objectifs de
développement économiqlie et social définis Par le Gouvernement de la République du

2. OBSERVATIONS SPECIFIQUES

2.1, Concernant le champ d’application du Schéma Directeur

Le groupe, aprés avdir constaté que le document provisoire du Schéma Directeur a
volontairement omis les |[ressources en eau superficielles pérennes, insiste sur la
nécessité de prendre en qompte toutes les ressources en eau du Mali (eaux de surface
Pérennes et non pPérenngs, eaux souterraines).
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2.2, Concernant la politique d’ensemble de 1’eau

Le groupe estime que la politique de 1'’Eau doit viser la maitrise et la gestion des
ressources en eau en vue d’atteindre les objectifs fondamentaux ci-aprés :

- autosuffisance et sécurité alimentaires,

- lutte contre la sécheresse et la désertification,

- couverture totale des besoins en eau des populations et du cheptel,
- pérennité des infrastructures hydrauliques,

- connaissance approfondie sur l’ensemble du territoire.

2.3. Concernant la stratégie d’ensemble

Axe

Axe
Axe
Axe

Axe

La stratégie compte les 5 axes de progression ci-aprés :

1 -

4 -

5 -

Approche globale du secteur de 1’eau et coordination des actions dans leur
ensemble. '

Participation active des populations bénéficiaires.

Création d’un environnement favorable au développement du Secteur.

Définition des droits et obligations des acteurs de développement.

Définition des normes d’exécution, de suivi et d’évaluation des actions.

Chaque axe comporte 4 actions différentes et complémentaires :

A. Institutionnelles et juridiques
B. Economiques et financiéres

C. Techniques

D. Formation et information

Aprés examen des différents axes de progression, le groupe recommande les
amendements suivants :

- Axe 1 :.

- Axe 2 :

- Axe 3 :

le Régime des Eaux ayant été adopté par la loi 90-17 AN-RM du 27-02-90,
1’élaboration et 'adoption des textes d’application,

la poursuite des études pour 'amélioration des connaissances et la gestion
des ressources en eau,

1’utilisation des médias dans les campagnes de formation et d’information.

l’axe soit intitulé "Responsabilisation des populations bénéficiaires",
la décentralisation soit prise en compte au niveau institutionnel et
juridique,

la "déconcentration" des services administratifs,

la coordination locale des services et 'harmonisation de leur approche,
des mesures incitatives en direction du secteur privé en vue du
désengagement progressif de 1'Etat,

des actions de promotion des circuits commerciaux en vue d’écouler les
productions agricoles,

la promotion de structures d’entretien et de maintenance des ouvrages
hydrauliques,

des actions d’éducation sanitaire.



- Axe 4 :., la prise en corj
systématique

- Axe 5 :. la "déconcent
En ce qui concerne
coordination et 1’évaluatios

multiplication des centres
la matiére et appuyée pa

Pour permettre a la
moyens institutionnels et
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ipte de la protection de ’environnement par une évaluation
de 1’impact.

Fation” au niveau institutionnel et juridique.

la structure a& mettre en place pour assurer le suivi, la
h permanente des actions, le groupe, dans le souci d'éviter la
le décision, recommande que la DNHE soit responsabilisée en
 le Comité Consultatif de I'Eau déja existant.

DNHE de remplir cette mission, elle devra étre dotée de
réglementaires appropriés.

2.4. Concernant les pr

rammes et projets & réaliser

Le groupe a pris acte des programmes et projets devant &tre réalisés dans le cadre

du Schéma Directeur. Néa
compte 'amélioration de 1

Par ailleurs, en raisd

insiste sur la nécessite de t.
Schéma Directeur dans le

moins, il estime que la fiche de projet Al doit prendre en
b connaissance de toutes les ressources en eau.

bn de I’importance des programmes et projets, le groupe
but mettre en oeuvre pour présenter la version définitive du
i meilleurs délais aux bailleurs de fonds.

E. LISTE DES

ORGANISMES AYANT PARTICIPE A LA CONFERENCE

1. INSTITUTIONS GOUVERNEMENTALES

du Plan
des Affaire

Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Ministére
Protocole

de I’Elevag
de I’Agricu

de I'Emploi

Union Nationale des

Nationale
Nationale

Direction
Direction

Ministére de I’Indust

de I’Admini

de la Santé

des Travauk Publics, de I’Urbanisme et de la Construction

des Financd
de la Justid

Bureau Exécutif Cent

Union Nationale des J
Union Nationale des 1
dd
de

Fie, de I’'Hydraulique et de I’Energie

E Etrangéres et de la Coopération Internationale
stration Territoriale et du Développement & la Base
ket de I’Environnement

Iture
Publique et des Affaires Sociales

et de la Fonction Publique
5 et du Commerce
e

ral de 1’Union Démocratique du Peuple Malien (UDPM)
[emmes du Mali (UNFM)

eunes du Mali (UNJM)

ravailleurs du Mali (UNTM)

I'Hydraulique et de I’Energie (DNHE)

I’0Opération Puits (DNOP)

K

Direction
Direction
Direction
Direction
Direction

Institut d’Economie R

Nationale
Nationale
Nationale
Nationale
Nationale

dd
de
de
dqg
de

I’Elevage (DNE)

I’Agriculture (DNA)

la Planification (DNP)

P’Action Coopérative (DNACOOP)

I'Hygiéne Publique et de 1’Assainissement (DNHPA)
irale (IER)
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. Autorité du Liptako-Gourma (ALG)

. Energie du Mali (EDM)

.  Opération Haute Vallée (OHV)

. Opération du Développement Intégré de Production Arachidiére et Céréaliére
(ODIPAC)

. District de Bamako

. Gouvernorat Mopti

.  Gouvernorat Gao

.  Gouvernorat Kayes

. Projet MALI AQUA VIVA (MAV - DNHE/FAC)

. Projet de Développepent de I’Elevage au Sahel Occidentel (PRODESO)

. Office Malien du Bétail et de la Viande (OMBEVI)

2. INSTITUTIONS BILATERALES, INTERNATIONALES ET INTER-ETATS

Programme des Nations Unies pour le Développement (PNUD)
. Département de la Coopération Technique pour le Développement (DCTD, Nations
Unies)
. Fonds des Nations Unies pour ’Enfance (UNICEF)
Organisation Mondiale de la Santé (OMS)
Fonds d'Equipement des Nations Unies (FENU)
Programme desNations Unies pour’Environnement/Organisation des Nations Unies
pour le Sahel (PNUE/UNSO)
. Organisation des Nations Unies pour 1’Alimentation et 1’Agriculture (FAO)
Agence Internationale de I’Energie Atomique (AIEA)
Commission des Communautés Européennes/Fonds Européen de Développement
(CCE/FED)
. Banque Ouest-Africain de Développement (BOAD)
. Communauté des Etats de 1’Afrique de 1'Quest (CEAO)
Banque Mondiale (BIRD)
Comité Inter-Etats d’Etudes Hydraulique (CIEH)
Comité Inter-Etats de Lutte Contre la Sécheresse au Sahel (CILSS)
Office de Mise en Valeur de la Vallée du Fleuve Sénégal (OMVS)
Caisse Centrale de Coopération Economique (CCCE)
Fonds d’Aide et de Coopération (FAC)
Agence Canadienne pour le Développement International (ACDI)
. Agence des Etats Unis d’Amérique pour le Développement International (USAID)
Coopération Suisse
Coopération Italienne
. Coopération Danoise
Institut Francais de Recherche Scientifique pour le Développement en Coopération
(ORSTOM)

3. ORGANISMES NON GOUVERNEMENTAUX (ONG)

Comité de Coordination des Actions des ONG (CCA/ONG)
. Care Mali

Helvetas

Association Francaise des Volontaires du Progrés (AFVP)
. World Vision
. Plan International de Parainage

Acord
. Peace Corp des Etats Unis d’Amérique
. Dangroup
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4. SECTEUR PRIVE

. Doctor Ingenirie Walter International (DIWI)
. Bureau de Rechexjches Géologiques et Miniéres (BRGM)
. Compagnie Malienhe de Développement des Textiles (CMDT)
. Consulting and Mhnagement Italie (C & M)
Association Malierlne de Recherche-Action pour le Développement (AMRAD)
. Geomines ,
. Société d’Equipenjents et de Travaux (SETRA)
Bureau de Géologje Appliquée (BURGEAP)
. Aquater Italie
. Groupement d’IngBnieurs pour le Développement (GID)
. Unigeo






